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Sommario

Lo scopo del progetto & stato quello di costruire una applicazione mobile in grado di
fornire informazioni utili agli utenti del servizio pubblico della citta di Yangon (Myanmar)
ed, allo stesso tempo, di raccogliere dati al fine di migliorarne il servizio di trasporto
pubblico. Questa tesi cerca di spiegare, in maniera sintetica, lo sviluppo dell’applicazione
MyMoby, a partire dalla progettazione per il sistema operativo Android fino alla
pubblicazione sul Google Play Store.

La prima parte vuole mettere in risalto I'importanza dei dati e lo scopo della ricerca. A
tal proposito, verra presentata la citta di Yangon e I'insieme delle sue problematiche, che
spaziano dalla gestione del trasporto pubblico alle lingue conosciute dalla popolazione,
fino ad arrivare alla diffusione ed all’utilizzo dei dispositivi di nuova generazione e delle
applicazioni mobile tra la popolazione myanmarese.

Successivamente, si analizzera la progettazione e lo sviluppo dell’applicazione in
oggetto, presentando le soluzioni adottate ed altre possibili soluzioni gia implementate,
che non sono state incluse nella release dell’applicazione. Inoltre, saranno mostrate le
principali schermate dell’applicazione, di cui verranno illustrate, in dettaglio, le
funzionalita.

La parte conclusiva, invece, cerchera di analizzare i test effettuati per verificare il
corretto funzionamento dell’applicazione e le possibili evoluzioni future di essa.
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Data driven economy

1 Data driven economy

La conoscenza ha sempre giocato un ruolo cruciale nell’economia ed ha rappresentato
I'obiettivo massimo da raggiungere dei ceti con un tenore di vita piu agiato. La civilta
umana e strettamente legata alla capacita di trasmettere e registrare informazioni ed al
tempo stesso, nel campo scientifico, 'avanzamento & dipeso dall’utilizzo e dalla diffusione
di dati oggettivi (piuttosto che soggettivi), come guida per comprendere il mondo. Lo
stretto legame tra i dati e la nostra capacita di modellare intelligentemente le nostre vite
e costante e si evolve, in funzione delle nuove tecnologie ed all’accesso di dati migliori e
maggiormente disponibili. Cio ha permesso e permettera di comprendere, controllare e
modificare ampiamente il nostro modo di vivere, influendo anche significativamente
sull’economia ed il tenore di vita.

Le nuove tecnologie hanno permesso di poter sfruttare risorse prima inaccessibili. Tra
queste, si colloca sicuramente I'analisi dei dati, che ha il potenziale di sviluppare grandi
guadagni economici e di apportare elevati benefici all’'umanita, in ogni ambito [1].

1.1 Larivoluzione dei dati

La capacita di raccogliere, archiviare ed analizzare grandi quantita di dati sta
rapidamente crescendo, ben oltre quello che la mente umana potrebbe mai elaborare da
sola. Questa mole di informazioni rappresenta una risorsa importante, che segna una
transizione nel modo di analizzare le problematiche e nella ricerca delle sue soluzioni.

E il nutrimento della ricerca ed il catalizzatore per I'innovazione. E il fondamento di un
processo decisionale informato e di un’economia migliore che identifica, come perno
fondamentale, servizi piu efficienti ed efficaci. E la chiave per una crescita economica, della
competitivita, della redditivitad e di nuove scoperte rivoluzionarie. E, al tempo stesso, lo
strumento che consente un mondo ancor piu tecnologico, che avanza, si evolve e plasma
la realta in cui opera.

L'emergere ed il diffondersi su scala massiva dei dati (Big Data') & un evento
rivoluzionario che attribuira all’inizio del XXI secolo una rilevanza storica e che, con il
passare del tempo, diventera una parte integrante della vita di ognuno di noi.
Attualmente, il numero di dati generato in due giorni corrisponde a tutti i dati generati
nella storia dell’'umanita fino al 2003.

Essendo una nuova area di ricerca, ancora in evoluzione, appare tanto dinamica quanto
amorfa.

Possono essere identificate quattro caratteristiche principali dei Big Data: volume
(ovvero, la quantita di dati), velocita (ovvero, la velocita a cui i dati sono creati), varieta
(ovvero, le tipologie di dati) e veridicita.

L E un termine che indica I'insieme delle tecnologie e delle metodologie di analisi di
dati massivi.
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Il volume e la varieta dei dati si devono al crescente numero di dispositivi e sensori
connessi, che permeano ogni aspetto della societa industrializzata (Internet of Things?).

Impatto economico e sociale dei dati

Nonostante i Big Data stiano avendo un impatto significativo sull’economia, questo
impatto risulta difficile da misurare. Una delle ragioni principali & che I'uso domestico e gli
scambi internazionali di dati non sempre si presentano nelle statistiche economiche. Per
esempio, se una azienda vende agli inserzionisti I'accesso a grandi quantita di dati, le
tariffe pagate per le informazioni saranno conteggiate nelle entrate nazionali. Se, invece,
un albergo utilizza dei dati per poter fornire un servizio migliore e mirato ai suoi clienti
senza aumentarne il costo, il cliente usufruira del beneficio, ma I'impatto economico dei
dati risultera invisibile nel reddito nazionale.

Il valore dei Big Data e strettamente legato alla crescita dell’Internet of Things.

I numero crescente di dispositivi, capaci di integrare sia sensori che possibilita di
trasmissione, ha portato ad un aumento significativo della generazione ed acquisizione dei
dati, da una serie di fonti diverse, tra cui: transazioni finanziarie, social media, modelli di
traffico, trattamenti medici e condizioni ambientali.

L'impatto economico dei Big Data assumera forme differenti. Una recente relazione di
McKinsey®[2] stima che un migliore utilizzo dei dati possa generare un guadagno dai tre ai
cinque trilioni di dollari I'anno, in sette settori diversi: educazione, trasporti, prodotti di
consumo, elettricita, benzina e gas, sanita e finanza al consumo.

Per ognuno di questi, sono stati identificati alcuni modi in cui i dati possono creare valore
economico e che potrebbero guidare la crescita e I'innovazione.

L'uso dei dati:

e Ha un grande valore economico potenziale che include: aumento dell’efficienza,
nuovi servizi e prodotti e vantaggi per il consumatore (riduzione dei costi,
convenienza, prodotti migliori).

e Migliora I'impatto dei Big Data, creando trasparenza, rimuovendo le inconsistenze
ed abilitando la sperimentazione. Si occupa, inoltre, di aiutare le aziende a
segmentare la popolazione al fine di generare servizi personalizzati, supportando
il processo decisionale e proponendo modelli di business innovativo, prodotti e
servizi.

e Crea svariate opportunita di business, come la possibilita di incrementare la
produttivita, di migliorare nuovi prodotti e servizi, e di abilitare linee
completamente nuove di business, sia per compagnie esistenti che per le aziende
appena inseritesi nel mercato.

2 E un termine riferito all’estensione di internet, al mondo degli oggetti e dei luoghi
concreti.
* E un’azienda di consulenza finanziaria globale.
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e Genera benefici maggiori per i consumatori che per le aziende, creando sia prezzi
e prodotti trasparenti, sia nuovi canali dove fornire recensioni sulla qualita dei
prodotti e dei servizi offerti, includendo quelli pubblici.

e Comporta rischi aziendali, includendo quelli relativi alle questioni di reputazione
legate al potenziale rilascio di informazioni negative, la reazione del consumatore
all’'uso intensivo di dati (per esempio, la pubblicita mirata, seguendo le proprie
attivita dei social media) ed il rilascio involontario di informazioni confidenziali.

e Impone ai governi un ruolo centrale nello sviluppo e nell'implementazione di leggi
atte a mitigare le preoccupazioni dei consumatori e delle imprese, in merito
all’labuso dei dati e nell’aiutare a stabilire regole che consentano di concretizzare
i benefici economici e sociali.

e Affronta le principali problematiche, includendo quelle relative alla privacy ed alle
necessita di regolamentazioni legali.

| benefici di questi dati possono essere auto-rinforzanti: aumentano man mano che le
persone percepiscono i vantaggi forniti da essi ed aiutano a migliorare I'accuratezza ed i
dettagli delle informazioni disponibili.
Tuttavia, questo processo puod acquisire una vera rilevanza se sia azienda che
consumatore cooperano per lo stesso fine: da un lato, I'azienda raccoglie ed analizza i
dati e dall’altro, il consumatore permette che essi vengano acquisiti, sentendosi sempre
tutelato.

1.3 L'utilizzo dei dati nell’applicazione MyMoby

La diffusione di dispositivi elettronici portatili con connessione ad internet ha cambiato
il modo di vedere e raccogliere dati.

Se in precedenza si era costretti ad effettuare delle interviste per scoprire le abitudini della
popolazione & ora possibile accedere direttamente a queste informazioni tramite lo
storico di utilizzo di un dispositivo mobile.

Questa metodologia di raccolta informazioni risulta molto piu affidabile e su larga scala
rispetto ad interviste o questionari. Infatti, permette di riuscire a raccogliere informazioni
da tutti gli utenti dell’applicazione che desiderino contribuire. In una citta in via di sviluppo,
in cui negli ultimi anni si e vista una crescita esponenziale della diffusione di smartphones
e connessione in 4G, si presenta la possibilita di raccogliere molti dati utili al fine di
migliorare la vivibilita della citta stessa. Nello specifico, uno degli aspetti che & possibile
migliorare maggiormente ¢ il trasporto pubblico.

Fino al momento attuale, linee di autobus e treni con i corrispondenti orari sono stati
decisi, cercando di collegare le varie parti della citta, ma la domanda che sorge spontanea
e: “le linee esistenti ricalcano le necessita dei cittadini?”

La raccolta di dati, su un ampio numero di utenti, pud permettere di capire a pieno
gueste necessita, di stabilire gli orari ed i luoghi che le persone necessitano di raggiungere
in determinate ore del giorno e migliorare profondamente il servizio fornito. La
costruzione di un’applicazione Data Driven pud permettere di raccogliere informazioni
continuativamente nel tempo, in modo tale da ottenere un servizio non solo piu efficiente,
ma che sa riconoscere i cambi di necessita dei propri utilizzatori ed evolversi insieme ad
esse.
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Si e deciso di fare questo con un approccio cooperativo, ovvero fornendo all’'utente
un’applicazione con informazioni utili riguardanti i vari mezzi di trasporto ed allo stesso
tempo di permettere a questa, se I'utente lo desidera, di raccogliere i dati necessari a
migliorare il servizio che I'utente utilizza abitualmente.

| dati sono raccolti in maniera completamente anonima per garantire la privacy
dell’'utente. La nostra ricerca ci vuole portare a modificare radicalmente il servizio
attualmente disponibile, rendendolo piu dinamico, performante e moderno.

1.3.1 Laraccolta dei dati

La raccolta dei dati avviene mediante un servizio in background che pud sempre essere
disabilitato dall’utente. L'obiettivo di questo servizio &€ quello di analizzare gli spostamenti
dell’utente, raccogliendo svariati punti per garantire I'accuratezza della localizzazione.
Dopo aver raccolto un numero di punti ravvicinati significativi e coerenti, viene creata una
geofence” che garantisce la localizzazione dell’ utilizzatore in una specifica zona.

Queste posizioni sono salvate in un database nella memoria locale e mandate al server,
guando viene rilevata una connessione non a consumo.

Uno degli aspetti principali della raccolta di dati € quello di garantire che il processo di
raccolta noninterferisca con I'usabilita dell’applicazione. Per esempio, un’applicazione che
utilizza costantemente il GPS per raccogliere posizioni scarichera velocemente la batteria
del dispositivo, costringendo cosi I'utente a rimuoverla.

La sezione Mobilita permette, invece, ad ogni utente di visualizzare la propria impronta
di mobilita, ovvero I'insieme di tutte le posizioni raccolte e la loro densita.
Il secondo metodo di raccolta dati sono i reports degli utenti, che permettono di
identificare e risolvere le problematiche presenti sui diversi mezzi di trasporto pubblico.
La necessita di raccogliere questa tipologia di informazioni nasce dalla volonta di analizzare
costantemente la soddisfazione dell’utente, poiché, un buon servizio non & solamente in
grado di colmare in maniera ottimale le necessita della popolazione, ma bensi un servizio
che essi ritengono soddisfacente.

| reclami possono facilmente evidenziare le problematiche presenti ed il livello di
soddisfazione complessivo, in modo tale da intervenire per migliorarlo, se necessario.
Il server salva le informazioni ricevute da tutti i dispositivi, offuscando parzialmente i dati
ricevuti, in modo da renderli anonimi e da garantire la privacy degli utenti.
La visualizzazione avviene mediante un’interfaccia web fornita ai gestori del servizio.

1.3.2 L’analisi dei dati

Raccolti i dati, € necessario analizzarli e visualizzarli nella maniera corretta per poter
ricavare le informazioni utili al progetto di ricerca. Si & scelto di mostrare i dati raccolti
tramite una interfaccia web, che mediante una heatmap’, mostra sulla mappa la densita

% Una geofence & un perimetro virtuale corrispondente ad una zona geografica reale.
> Una heatmap & una rappresentazione grafica dei dati dove per evidenziare la
densita di punti si utilizzano colori differenti, tipicamente una scala da verde a rosso.
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dei punti raccolti. E anche possibile visualizzare i tragitti di tutti gli utenti giorno per giorno
per evidenziare i tracciati percorsi piu frequentemente, al fine di comprendere al meglio
le necessita della maggior parte degli utenti e campionare I'utilizzo del servizio pubblico
delle diverse zone cittadine.

1.3.3 Consistenza dei dati

Uno degli aspetti pit importanti della raccolta di dati & sicuramente la consistenza,
ovvero la coerenza e completezza delle informazioni raccolte con la problematica che si
vuole analizzare e migliorare. E stato quindi necessario analizzare in maniera approfondita
il problema per stabilire quali fossero le informazioni necessarie per I’analisi e costruire
tutta I'applicazione, tenendo sempre in considerazione cio che si vuole raccogliere e lo
scopo per cui le si vuole analizzare.

In dettaglio, si vogliono stimare i luoghi d’interesse ed i tragitti principali percorsi dalla
popolazionein unlasso temporale fissato e su larga scala all'interno della citta, garantendo
I'accuratezza e la consistenza dei dati raccolti, in modo tale da apportare un miglioramento
tangibile ai cittadini.

Per quanto concerne la sezione Report, non & possibile verificare la veridicita della
segnalazione, ma é richiesto e necessario il login mediante il proprio account di Facebook,
che potrebbe limitare l'incidenza di installazioni dell’applicazione automatizzate per la
creazione di reports fasulli.
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2 Lacitta di Yangon

2.1 Presentazione della citta

Yangon [3], anche nota come Rangoon, & stata la capitale del Myanmar fino al 2005.
L’area urbana ha una superficie di 598.75 Km?, & attualmente la citta piu vasta della
Birmania ed ha una popolazione di 7.360.703 (censimento 2004).

E membro della rete delle 21 piu importanti cittd asiatiche, nonostante soffra
profondamente di infrastrutture inadeguate, specialmente se paragonate alle altre grandi
citta dell’Asia del sud est. Lo sviluppo, che ha avuto inizio verso la fine del XX secolo, &
dovuto principalmente agli investimenti stranieri, specie da parte della Cina e di Singapore.
Nel corso degli anni, diverse strutture storiche di enti pubblici, come costruzioni coloniali
o 'ospedale generale, sono state salvaguardate e rinnovate, ma la problematica permane
ancora ampiamente visibile nelle cittadine che circondano la citta e nell’inefficienza dei
servizi pubblici.

2.2 Trasporti pubblici

Yangon offre diverse modalita di trasporto pubblico: aeree, terrestri e navali.

2.2.1 Aerei

L'aeroporto internazionale di Yangon é situato a 19 km dal centro della citta ed € lo
snodo principale dei voli continentali ed intercontinentali.
| voli diretti hanno principalmente come meta citta asiatiche.

2.2.2 Ferrovie

Yangon Central Station € lo snodo principale di tutte le ferrovie del Myanmar che sono
composte da 5.400 km di binari. La ferrovia circolare di Yangon opera su 45.9 km di binari
e collega la citta alle cittadine periferiche. La popolazione locale utilizza spesso il servizio
e mediamente esso, vengono venduti circa 150.000 biglietti al giorno.

2.2.3 Automobili e Bus

Yangon possiede 4.456 km di rete stradale di vario genere (catrame, cemento e
sterrato). Tuttavia, molte strade risultano in pessime condizioni e non abbastanza larghe
da ospitare un numero crescente di automobili.

La maggior parte degli abitanti tuttavia non riesce a permettersi I'acquisto di un mezzo
di trasporto anche perché il governo permette I'importazione di poche centinaia di veicoli
I’'anno ed i prezzi risultano tra i piu cari al mondo e quindi proibitivi.
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Tuttavia, il numero di automobili € in crescita a causa di mercati illegali, che sono la prima
fonte di importazione di vetture non registrate e le rivendono alla meta del prezzo di
mercato.

L'aumento delle automobili ha generato una sovra-congestione della rete stradale che
spesso risulta impercorribile a causa del traffico. Il mezzo di trasporto maggiormente
utilizzato rimane comunque I'autobus, che trasporta oltre 4.4 milioni di passeggeri al
giorno.

Nella citta transitano circa 6.300 autobus sovraffollati, sia pubblici che privati.

L’80% degli autobus e dei taxi utilizza come combustibile gas naturale compresso, a
seguito del decreto governativo del 2005, con lo scopo di ridurre il petrolio importato.
Fino al 1970 le automobili venivano guidate dal lato destro, a causa della colonizzazione
britannica; tuttavia, il governo militare decise di cambiare questa regola, passando cosi
alla guida sul lato sinistro. Molti veicoli vengono ancora oggi venduti con la guida a destra
e svariati autobus di vecchia generazione sono stati riadattati per poter far salire i
passeggeri dal lato corretto.

2.2.4 Traghetti

La citta e attraversata dal fiume Yangon, sul quale si muovono diversi traghetti che
permettono di spostarsi piu velocemente rispetto ai mezzi terrestri, nel caso in cui si
debbano raggiungere rive diverse del fiume.

2.3 Tenore divita

La moneta del Myanmar é il Kyat (MMK) ed un euro vale circa 1.614,35 MMK.
Il salario minimo e di 3.600 [4] MMK al giorno, quindi poco piu di due euro.
Seppur gli stipendi medi, soprattutto nelle grandi citta come Yangon, raggiungano cifre
superiori, il potere d’acquisto rimane molto basso, considerando che molti prodotti come
televisori e smartphones abbiano prezzi paragonabili a quelli europei e risultino quindi
inaccessibili. Nonostante il costo elevato degli smartphones, una gran parte della
popolazione ne possiede uno.

Il costo del cibo, invece, risulta molto piu accessibile a causa di un gran numero di
bancarelle lungo le strade che permettono pasti veloci ed a basso costo, a discapito del
livello di igiene che risulta pressoché inesistente. Il prezzo della connessione ad internet
da dispositivo mobile risulta abbastanza caro, se paragonato agli stipendi minimi. 2 GB di
traffico dati al mese costano circa 3000 Kyat [5], ovvero una giornata lavorativa.

Tuttavia, buona parte della popolazione riesce a permettersi una connessione dati
cellulare, a discapito di una connessione domestica che risulta molto meno frequente.

2.4 Analisi delle problematiche principali

2.4.1 Gestione del trasporto pubblico

Non esiste un unico ente pubblico o privato che gestisca completamente il transito degli
autobus.
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Sebbene ci siano delle aziende che gestiscano buona parte del servizio, anche privati
cittadini che possiedano un mezzo adatto a trasportare persone possono decidere di
percorrere una tratta, diventando a tutti gli effetti autobus di linea.

Tuttavia, molto spesso l'interesse non & quello di fornire alla popolazione un servizio

affidabile, bensi quello di ricavare piu guadagno possibile.

Cio comparta diversi problemi:

e |l prezzo del biglietto (che deve essere pagato necessariamente a bordo del mezzo)
non sempre viene rispettato e talvolta vengono richieste cifre estremamente esose.

e Gliautisti spesso omettono alcune fermate perché non sufficientemente remunerative
con lo scopo di arrivare prima di altri alle fermate successive ed accaparrarsi il maggior
numero di passeggieri. Se alcuni passeggieri devono scendere dal mezzo e l'autista
decide di non fermarsi, talvolta, vengono fatti scendere in corsa.

e Non esiste nessuna scansione oraria per i mezzi. Gli autisti possono decidere di
transitare negli orari che preferiscono. Tipicamente, negli orari di punta sono presenti
molti mezzi in servizio mentre in altri orari, le attese diventano molto lunghe e non
sempre viene garantito il servizio.

e | veicoli sono spesso estremamente affollati, con persone che spesso rimangono
appese all’esterno del bus poiché la parte interna risulta inaccessibile.

e Negli orari di minor affollamento, I'autista puo decidere di non partire dal capolinea
fino al raggiungimento di un certo numero di persone. Questo comporta grandissimi
disagi e ritardi a chi aspetta I'autobus a fermate successive al capolinea, che potrebbe
dover attendere parecchio tempo.

e Talvolta gli autisti effettuano deviazioni rispetto al percorso ordinario.

2.4.2 Popolazione e rapporto con le nuove tecnologie

Nonostante il paese non sia prosperoso, internet e smartphones sono molto diffusi.
Da un’analisi riguardante gli smartphones in vendita si nota che i brands piu famosi hanno
prezzi molto simili ai nostri, mentre altri smartphones di origine cinese, prodotti da
aziende come Oppo e Vivo partono da prezzi che si aggirano intorno ai 17 euro.
Gli smartphones con sistema operativo I0S risultano invece poco diffusi, a causa del prezzo
troppo elevato.

L'utilizzo di applicazioni si & sviluppato insieme alla diffusione degli smartphones, anche
se su questo frangente emergono alcune problematiche:

e Lalingua locale (il burmese) non viene supportata da tutti gli smartphones Android. Il
supporto da parte del sistema operativo per la decodifica dei caratteri Unicode® &
presente solo dalla versione Android KitKat (SDK 19).

e Esistono due tipi di codifica della lingua: I'Unicode e lo Zawgii’ che necessitano di due
fonts differenti per essere rappresentati correttamente.

® E un sistema di codifica che assegna un valore numerico univoco ad ogni carattere,
indipendentemente dalla lingua.

”'E un font non Unicode per la rappresentazione dei caratteri burmesi.
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L’utilizzo di mappe come unica fonte di informazioni non risulta completamente
apprezzata. Buona parte della popolazione predilige, infatti, anche una fonte di dati
testuali.
Internet su smartphone & molto diffuso, ma gli utenti tendono a utilizzarlo con
parsimonia, a causa dei contratti telefonici che risultano costosi ed un traffico dati
esiguo.
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3 L’applicazione: MyMoby

3.1 Progettazione dell’applicazione

I nome “MyMoby” vuole indicare “My mobility” dove my rappresenta la mobilita del
singolo utente ed al tempo stesso, con un gioco di parole, Mobility Yangon, che sta ad
indicare la mobilita dell’intera citta.

L'applicazione vuole rendere la mobilita di ogni utente pil semplice e sempre visibile a
questo, nell’apposita sezione dell’applicazione. La progettazione dell’applicazione si &
sviluppata, definendo gli scopi ed i requisiti, analizzando le problematiche e le corrispettive
soluzioni, per arrivare allo sviluppo in Android, al debugging ed infine al testing.

Figura 1 — Logo applicazione

Per il logo, sono stati scelti dei caratteri che ricordino quelli burmesi al fine di rendere
I'applicazione famigliare agli utenti.

3.1.1 Lo scopo dell’applicazione

“MyMoby” vuole fornire all’'utente informazioni utili riguardanti i vari tipi di trasporto
pubblico di Yangon ed allo stesso tempo, raccogliere dati di utilizzo al fine di poter
migliorare tracciati e servizi.

Per ogni tipologia di mezzo di trasporto, devono essere visualizzati i tracciati e le
informazioni su stazioni, linee e fermate. L'utente deve avere la possibilita di gestire un
profilo personale ed effettuare segnalazioni riguardanti tutte le tipologie di mezzo
pubblico. L'applicazione deve fornire all’'utente la possibilita di attivare una modalita
navigazione che fornisca, passo a passo, le informazioni utili per il raggiungimento della
destinazione.

L'applicazione fornisce diversi tipi di informazione, in base al mezzo di interesse.

e Treni: Una mappa delle varie linee circolari ed una lista dettagliata dei treni, in arrivo
ed in partenza, da ogni stazione con rispettivi orari e destinazioni.

e Autobus: per ogni linea & possibile visualizzare tutte le fermate di andata e ritorno.
Inoltre, € possibile visualizzare sulla mappa tutto il percorso prestabilito.

10
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e Traghetti: per ogni stazione, e possibile vedere i traghetti in arrivo ed in partenza con
le proprie destinazioni.

Sulla mappa, € possibile vedere tutte le fermate degli autobus e tutte le stazioni di treni
e traghetti. Inoltre, selezionando un punto di partenza ed uno di arrivo € possibile attivare
la modalita di navigazione. Per ogni richiesta di navigazione vengono forniti fino a tre
possibili tragitti alternativi per il raggiungimento della destinazione, con una stima delle
tempistiche.

L'applicazione permette di gestire un profilo personale, collegato all’account di
Facebook ed, inoltre, di poter segnalare svariati tipi di reclami per i servizi pubblici,
espressi sotto forma di questionario a risposta multipla differente per ogni tipologia di
mezzo e lasciando la possibilita di aggiungere all’utilizzatore eventuali commenti o
suggerimenti volti a migliorarne il servizio. | dati raccolti possono essere anche visualizzati
dall’'utente con una mappa che evidenzia i luoghi visitati pit frequentemente.

3.1.2 Requisiti

L'applicazione dovra funzionare sul maggior numero di dispositivi Android possibili,
quindi é stata scelta la versione Jelly Bean (APl 17) come versione Android di partenza.
Come accennato in precedenza, questa scelta introduce un problema con la
visualizzazione delle lingue poiché fino alla versione Kitkat (APl 19) non esiste alcun tipo di
supporto da parte del sistema operativo per la visualizzazione dei caratteri birmani.
Devono quindi sempre essere forniti nomi ed informazioni in due lingue (inglese e
birmano), in modo tale da rendere piu semplice 'utilizzo dell’applicazione da parte di
turisti, che possono facilmente identificare i luoghi di interesse avendo un riscontro tra la
traduzione inglese e la scritta in birmano.

Considerando il costo della connessione dati in Myanmar, per evitare che le persone
disinstallino I'applicazione a causa di un consumo troppo elevato, bisogna limitare le
connessioni, se non necessarie.

La mappa deve fornire informazioni utili, ma non deve essere l'unico strumento
informativo poiché molte persone non sono pratiche nell’utilizzarla e spesso prediligono
una visualizzazione testuale.

L'applicazione deve raccogliere dati in maniera non invasiva, ovvero senza consumare
tutta la batteria in poche ore; & quindi necessario limitare le connessioni GPS e lasciare la
liberta all’'utente di disabilitare il servizio, se non desidera contribuire.

Deve essere sempre garantita la privacy di tutti gli utenti, offuscando parzialmente i dati
raccolti; ossia, rimuovendo dai dati riferimenti al singolo utente.

Le segnalazioni degli utenti devono essere autenticate, per evitare un numero eccessivo

di segnalazioni false e per poter rispondere all’'utente, nel caso in cui la segnalazione venga
presa in carico dai gestori del servizio pubblico.

11



L'applicazione: MyMoby

3.1.3 Scelte di progettazione per soddisfare i requisiti

Per garantire la visualizzazione corretta su tutti i dispositivi, & stato necessario costruire
dei metodi che verifichino la versione di Android e la lingua utilizzata sul dispositivo.

Tuttavia, la verifica della lingua del dispositivo risulta complessa sulle versioni di Android
antecedenti I’API 19, poiché, non essendo presente la lingua sul dispositivo non & neanche
possibile sapere se |'utente utilizzi la lingua birmana, poiché non esiste il “locale” che la
identifichi. Per risolvere questi problemi sono stati costruiti dei metodi che, in fase di
lancio dell’applicazione, impostino il birmano come lingua predefinita e la cambino
solamente se ne vengono rilevate altre.

Nello specifico, il sistema & impostato per riconoscere le seguenti lingue: italiano,
inglese, tedesco e francese. Nel caso in cui il dispositivo non utilizzi nessuna delle
precedenti lingue, viene impostato automaticamente il birmano.

E sempre possibile cambiare la lingua dell’applicazione, modificando la lingua del
dispositivo.

Per rendere possibile la visualizzazione della lingua, invece, sono stati costruiti dei
metodi basati sull’API Java Reflection® che hanno lo scopo di modificare i fonts default
dell’applicazione, inserendo quelli birmani, se assenti nel dispositivo.

| dati dell’applicazione vengono tutti caricati all’avvio da file JSON, salvati nella memoria
locale, in modo da ridurre il traffico internet.

Per facilitare I’autenticazione degli utenti, viene data la possibilita di effettuare il log-in
tramite il proprio account di Facebook.

Se l'utente decide di tenere attivo il servizio di raccolta posizioni, dopo aver raccolto
sufficienti dati da creare una geofence, I'algoritmo smette di raccoglierne fino a quando
I'utente non effettua dei movimenti al di fuori della posizione precedentemente acquisita.

Per ridurre il traffico dati, I'applicazione manda i dati al server quando collegata ad un
segnale WI-FI, se possibile.

Per accedere alla navigazione sara necessario essere connessi ad internet.
Un server OTP? (Open Trip Planner) si occupera di calcolare i tre tracciati migliori per
raggiungere la destinazione indicata dall’'utente.

3.2 Analisi e descrizione dell’applicazione

L’analisi dell’applicazione illustra tutte le schermate dell’applicazione e le informazioni
di ciascuna pagina.

8 E una funzionalita di Java che consente di analizzare ed utilizzare oggetti di cui non
conosciamo i metodi e gli attributi.
? E una piattaforma open source che permette la pianificazione di viaggio.
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3.2.1 Splash Screen

Lo splash screen si occupa principalmente del caricamento dei dati dai file

JSON™ alla memoria primaria.

Questo processo viene eseguito, lasciando al thread principale il compito di visualizzare la
grafica, mentre un secondo thread legge i JSON e li salva in memoria primaria, rendendoli
disponibili a tutte le activities mediante appositi metodi get'?, inseriti nell’estensione della
classe Application utilizzata. Una volta che tutti i JSON sono stati salvati in memoria
primaria, il thread secondario comunica al thread primario la fine della lettura e viene
lanciata I'activity incaricata di visualizzare la home dell’applicazione.

Figura 2 — Splash screen

3.2.2 Drawer Menu

Il Drawer menu & I'activity principale di tutta I'applicazione. Tutte le altre activities sono
estensioni del Drawer, in modo tale da garantire che ogni activity possieda sempre lo
stesso strumento di navigazione.

Questo componente permette di accedere ad ogni funzionalita dell’applicazione,
indipendentemente dalla schermata che si sta consultando.

19 5igla di JavaScript Object Notation, & un formato adatto all’inter-scambio di dati tra
client e server.

1 Metodi tipici della programmazione ad oggetti che permettono di richiedere
all’'oggetto, attributi privati.
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Inoltre, si occupa della verifica dei dati. Se I'applicazione e rimasta chiusa per lungo tempo
oppure se gli algoritmi del sistema Android hanno determinato che i dati dell’applicazione
dovessero essere rimossi dalla memoria principale, il drawer rilancia lo splash screen e
forza il caricamento dei dati, in modo tale da garantirne la presenza in memoria.

Q "y A 12:57

ROUTES

MOBILITY

D)

REPORTS

®

BUS TIMETABLES

)

TRAIN TIMETABLES

FERRY TIMETABLES

®

ABOUT

Figura 3 — Drawer Mernu aperto

3.2.3 Disclaimer View

Al primo avvio dell’applicazione, viene visualizzato nella home page un messaggio di
benvenuto che comunica all’'utente che i dati presenti nell’applicazione potrebbero essere
inaccurati. Quindi, si specifica che non vengono fornite garanzie sui dati che I'applicazione
visualizza. Nei successivi utilizzi, questo messaggio non viene piu mostrato.
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Welcome to MyMoby!

The public transport information
provided by MyMobi originates
from data provided by others. Such
information may be inaccurate,
incomplete or outdated. MyMobi
does not provide any warranties

to such information's credibility or
reliability and it is not responsible
for any problem of accuracy,
mistake or bad information.The
Services given by MyMobi are
based on a community of users
publicly sharing information with
MyMobi and with other members
of that community. Keep MyMobi
installed and contribute to improve
public transport and the life of the
community

Figura 4 - Disclaimer

3.2.4 Home page
La home page permette all’utente di accedere a tutte le funzionalita dell’applicazione.

e Routes: permette all’utente di accedere alla sezione navigazione, dove mediante una
mappa, € possibile ottenere informazioni riguardo le fermate dei diversi mezzi di
trasporto. Selezionando una partenza ed un arrivo viene visualizzato il percorso tra i
due punti.

o Mobility: permette all’utente di visualizzare su una mappa i suoi spostamenti ed i dati
che ha raccolto, tenendo il servizio di localizzazione attivo. Inoltre, I'utente puo creare
dei markers personalizzati per evidenziare i punti di interesse che desidera.

e Reports: dopo aver effettuato il log-in con Facebook, permette all’'utente di creare
delle segnalazioni differenziate per ogni mezzo di trasporto.

e Bus: la sezione Bus visualizza tutte le linee di autobus e le corrispondenti fermate.
Selezionando una fermata specifica, & possibile visualizzarne la posizione sulla mappa
insieme all’intero tracciato della linea.

e Train: la sezione Train mostra gli orari dei treni in arrivo ed in partenza, suddividendoli
per stazioni ferroviarie. E anche possibile visualizzare una mappa che evidenzia il
percorso delle linee principali.

e Ferry: la sezione Ferry mostra le fermate dei traghetti in arrivo ed in partenza,
suddividendoli per stazioni.

Nella parte superiore, viene visualizzato il nome dell’'utente, se registrato.
Lo smile bianco e blu mostra immediatamente all’'utente se i servizi di localizzazione sono
attivi per I'applicazione di riferimento, disattivabili tramite il bottone di switch sottostante.

15
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Nella parte centrale della home vengono fornite informazioni sul numero di utenti che
hanno scaricato I'applicazione e viene fornita la possibilita di condividerla con un amico.

Q% 9:52

Hello
Richard Nelson

Help us improve the public
transport service in Yangon.
Share your mobility fingerprint!

391 users Tell a friend!

like you are using
this application!

R W

ROUTES MOBILITY REPORT

8 8 &
e =

BUS

4

Figura 5 — Home page

3.2.5 Routes

L’activity Routes permette all’'utente di visualizzare sulla mappa tutte le fermate di
autobus, treni e traghetti. | markers'® vengono tutti caricati sulla mappa all’avvio
dell’activity per favorire una visualizzazione semplificata e vengono clusterizzati'® in base
allo zoom applicato.

Quando si raggiunge uno zoom sufficientemente elevato da rendere la schermata di facile
comprensione, i markers vengono rimossi dal cluster e visualizzati singolarmente.

A causa dell’elevato numero di markers, & stato costruito un algoritmo che, in base ai
livelli di zoom, rimuove i markers dalla mappa e la ripopola, rendendo la visualizzazione
molto piu fluida.

12 0ggetti grafici che evidenziano un punto sulla mappa.
3 In questo caso, con cluster si indica il raggruppamento di markers ravvicinati
rappresentati mediante un’icona unica differente da quella iniziale.
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Q " @ 12:52
ROUTES Q Y

Set your departure

Set your destination

Kanaungto Dala Thanlyin q
Google

Figura 6 — Routes: Cluster view

Selezionando un marker e possibile visualizzare le seguenti informazioni, sulla fermata
selezionata:

e Tipologia, ovvero, quale tipo di mezzo pubblico serve quella fermata

e Nome sia in birmano che in inglese per facilitare gli utenti stranieri

e Nel caso si tratti di una fermata di autobus, € possibile visualizzare il numero di tutte
le linee che la percorrono.

La stella a destra permette all’'utente di impostare una fermata tra le preferite in modo
tale da poterla ritrovare piu facilmente con gli appositi strumenti di ricerca.

| pulsanti origin e destination hanno lo scopo diimpostare la partenza e 'arrivo, in modo
tale da avviare la modalita navigazione.
Quando una fermata viene selezionata, I'icona del marker, originariamente blu, si colora
di arancio, in maniera tale da rendere immediata all’'utente I'avvenuta selezione.

Sono state create due tipologie di markers differenti per la partenza e l'arrivo, che

ricalcano I'icona utilizzata nelle barre di navigazione, presenti nella parte superiore della
schermata.
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ROUTES
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Set your destination
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Figura 7 — Routes: markers view

Nel momento in cui vengono selezionate sia la partenza che I'arrivo (il cui nome rimane
sempre visibile nelle barre presenti nella parte superiore della schermata), viene

visualizzato il pulsante start che permette di avviare la navigazione.

Rimane sempre possibile modificare entrambe le fermate selezionate.
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Figura 8 — Routes: dialogo avvio navigazione

Interagendo con la lente di ingrandimento oppure con le barre di navigazione, e
possibile aprire il dialogo di ricerca. Se si raggiunge la ricerca utilizzando le barre di
navigazione, & anche possibile impostare, come partenza od arrivo, la posizione

dell’utente. Le fermate vengono raggruppare in base al mezzo di trasporto, mantenendo
sempre in cima alla lista, le fermate preferite dall’'utente.
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Figura 9 — Routes: ricerca

L'imbuto in altro a destra permette di escludere uno specifico mezzo di trasporto,
rimuovendo cosi cid che I'utente decide di deselezionare.

Q "% @ 12:56
Show only:
(g BUs
& TRAN
#8 FERRY
® [ |

Figura 10 — Routes: filtro aperto
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3.2.6 Navigazione

La finestra di navigazione diventa disponibile una volta premuto il pulsante start
nell’activity Routes.
Le coordinate dei punti di partenza ed arrivo vengono mandate ad un server OTP che si
occupa del calcolo in remoto delle possibili strade. La risposta del server viene ricevuta
dall’applicazione sotto forma di file JSON che, dopo essere stato parsificato e salvato, viene
mostrato all’utente indicando tre possibili percorsi diversi che risultano i piu convenienti
in termini di tempo. Di ciascun percorso, viene indicato un tempo stimato per il
raggiungimento della destinazione ed i vari cambi di mezzo previsti. | percorsi possono
prevedere anche tipologie diverse di mezzi di trasporto.

Ul @ 12:56

17:26 > 17:52

foE> M

Estimated Time: Oh 26min

17:26 > 18:04

*>E> M

Estimated Time: Oh 38min

17:26 > 18:08

#>ME>ME> M

Estimated Time: Oh 42min

Figura 11 — Navigazione: selezione percorso

Dopo aver selezionato un percorso, si accede alla visualizzazione della navigazione.
| punti di interesse sono evidenziati con delle icone che specificano il tipo di mezzo che
viene consigliato all’'utente.

Le icone ed i colori indicano:

e Piedi: I'utente deve percorrere un breve pezzo a piedi per raggiungere la fermata;
colore grigio.

e Autobus: viene indicata la posizione della fermata, I'autobus da prendere e la
direzione; colore arancione.

e Treno:viene indicata la posizione della stazione e la destinazione del treno; colore blu.

e Traghetto: viene indicata la posizione della stazione e la destinazione del traghetto;
colore blu scuro.
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Destinazione: ¢ indicata con il simbolo bandiera ed evidenzia il punto preciso che si
vuole raggiungere.

precedente e successiva.

Nella parte inferiore, vengono visualizzate le informazioni riguardanti la porzione di
tracciato selezionato e le frecce laterali permettono di muoversi alla sequenza di tracciato

Ogni qualvolta venga selezionata una nuova porzione, viene anche evidenziata la
corrispondete linea sulla mappa, colorandola di rosso.

necessario.

Con il GPS attivato, l'utente viene notificato in tempo reale con una vibrazione ed un
segnale acustico, non appena raggiunge una fermata, segnalando cosi il cambio di mezzo

Q "y @ 12:57

Kanbe Railway () o>

<o
B o]
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3 2 8 TAMWE GYI —
Goodlé & (KHA) WARD
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< Take line 60 directed to (o6 ) >
a0, 905036

Figura 12 — Navigazione: visualizzazione percorso
3.2.7 Mobility

La sezione Mobility mostra all’'utente i dati raccolti dal servizio di localizzazione.

| dati vengono inseriti in una HeatMap, ovvero una mappa che rappresenta tramite una
scala di colori dal verde al rosso, la densita dei punti raccolti.

Questo rende immediato il riconoscimento dei punti pit frequentati dall’'utente.
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Figura 13 — Mobility: heat map

Premendo per alcuni secondi sulla mappa oppure utilizzando il pulsante plus, nella parte
inferiore della schermata, € possibile creare dei markers personalizzati per mettere in
risalto punti di interesse (es. lavoro, casa...). Questi punti di interesse vengono anche
visualizzati sulla mappa nella sezione Routes per rendere piu facile all’utente la ricerca di
una fermata in prossimita di un punto di interesse.
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9 "% @ 1:00

New custom marker

Write your marker title

< CANCEL CREATE >

Figura 14 — Mobility: creazione nuovo marker

I markers personalizzati possono essere facilmente spostati, premendo per alcuni
secondi su di essi. Durante la fase di movimento, appare un cestino nella parte superiore
della schermata e trascinando il marker in prossimita di esso, viene definitivamente
eliminato. Un marker, se selezionato, mostra il nome assegnatovi.
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Figura 15 — Moblity: spostamento e rimozione markers

3.2.8 Reports

La sezione Reports permette all’'utente di segnalare problematiche relative alle varie
tipologie di trasporto pubblico. E necessario il login con il proprio account Facebook per
poter accedere a questa sezione, permettendo cosi di poter identificare in maniera

univoca l'utente. Gli amministratori del servizio hanno la possibilita di rispondere ai
reports dell’utente.
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To use the reports you have to be logged
in with facebook, login!

K} continue with Facebook

Figura 16 — Reports: Facebook log-in

E sempre possibile visualizzare tutti i reports creati e aggiungerne di nuovi premendo il
pulsante aggiungi nella parte inferiore della schermata. Di ogni report, sono indicati il
mezzo di trasporto, la data e I'ora in maniera tale da identificare in maniera piu precisa
I’evento segnalato.
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9 " @ 1:.03

REPORTS

Date: 8/4/17
Hour: 19:46

)

Date: 8/2/17
Hour:12:28

L2

Date: 7/24/17
Hour:10:16

Date: 712117
Hour: 18:14

D B

Date: 7/19/17
Hour: 05:28

L2

Figura 17 — Reports: visualizzazione report creati

La prima informazione che viene richiesta in fase si creazione di un nuovo report ¢ il tipo
di mezzo di trasporto che si vuole segnalare.

[ Q "y @ 1:.03

= Create new report

Select a transport

TRAIN O

BUS O
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TRISHAW O

&
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|~ 0
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NEXT >

Figura 18 — Reports: creazione nuovo report, selezione mezzo
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Successivamente, &€ mostrata all’utente una sequenza di domande a risposta multipla,
in modo tale da rendere pilu veloce ed immediata I'interazione con essa.
Per ogni mezzo di trasporto sono previste domande differenti. La scelta di queste nasce
da un’analisi effettuata su problematiche espresse dagli utenti nei confronti dei servizi di
trasporto, cercando di presentare tutte le principali criticita.

[ Q "¢ @ 1:03

= BUS REPORTS

@

Waiting time

Figura 19 — Reports: creazione nuovo report, domande a risposta multipla

La risposta € composta da una frase identificativa del problema e da un’emoticon.
L'emoticon cambia espressione facciale in base al livello di gradimento espresso dalla
valutazione, questo per facilitare il riconoscimento del giudizio. La scala di valutazione
varia tra uno e quattro, partendo da un valore negativo fino ad arrivare ad uno positivo.

Le quattro valutazioni corrispondono ad:

e Estremamente negativo
e Negativo

e Positivo

e Molto positivo

Si e deciso di utilizzare risposte personalizzate corrispondenti all’largomento della
domanda per facilitare I'utente nella risposta.

Nel caso le domande a risposta multipla non dovessero coprire completamente le
problematiche dell’'utente, & fornita un’ulteriore possibilita dove questi puo scrivere nel
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dettaglio in un campo testuale libero quale problematica & stata riscontrata in aggiunta ai
dati identificativi del mezzo.

9 "% @ 1:03

=  BUS REPORTS

Vehicle ID Vehicle ID

Line number: Line

Additional notes:

SET TIME SET DATE

FINISH

Figura 20 — Reports: creazione nuovo report, informazioni aggiuntive

| reports rimangono sempre visibili all’'utente che puo consultarli per vederne i dettagli
e le risposte degli amministratori del servizio.
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Q " @ 1:05

<  REPORT DETAIL

Date: 10/10/17

Hour: 13:04
Line: 55
HIDE DETAILS A

Waiting time Long
Cleaning Dirty
Crowding Very Crowded
Driving Style Risky
Ticket Cost Expensive
Vehicle Condition Bad Condition

ADMINISTRATOR REPLIES

Figura 21 — Reports: visualizzazione dettagli report creato

3.2.9 Timetables

Le timetables vogliono fornire all’utente tutte le informazioni riguardanti linee, percorsi
ed orari di ogni tipologia di mezzo di trasporto.

3.2.9.1 Bustimetables

Per ogni linea di autobus sono visualizzate il numero e le fermate di capolinea. E
possibile interagire con ogni linea per vederne i dettagli.

Le fermate sono ordinate per numero di linea ed i colori rappresentano:

e Blu: direzione Nord

e Rosso: direzione Est

e Viola: direzione Sud

e Arancione: direzione Ovest

e Marrone: centro citta linea circolare
e Verde: extra cittadino
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Figura 22 — Timetables: visualizzazione linee autobus

Di ogni linea sono visualizzate sia I'andata che il ritorno, in due tabs separati della stessa
schermata. | nomi delle fermate sono mostrati in entrambe le lingue. | nomi dei capolinea
nella parte superiore, invece, sono visualizzati in base alla lingua impostata nel dispositivo.
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Figura 23 — Timetables: visualizzazione fermate andata/ritorno
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Di ogni fermata € possibile individuarne la posizione sulla mappa, evidenziata con il
colore arancione, insieme a tutte le altre fermate della tratta ed al percorso.

9 "% @ 1:05
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Figura 24 — Timetables: visualizzazione fermate autobus su mappa

3.2.9.2 Train Timetables

La visualizzazione dei treni avviene selezionando la stazione di interesse, dalla quale sara
possibile ottenere i dettagli sui treni in arrivo ed in partenza. E stato utilizzato questo
metodo di rappresentazione per cercare di renderlo pitu immediato e simile al sistema
presente in ogni stazione ferroviaria, nella quale i tabelloni indicano separatamente i treni
in arrivo ed in partenza con le relative destinazioni.
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Figura 25 — Timetables: Visualizzazione stazioni dei treni

La mappa delle linee permette all’utente di visualizzare le posizioni delle stazioni e le

tratte principali.
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Figura 26 — Timetables: visualizzazione mappa delle linee dei treni
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Per ogni stazione viene visualizzato il tabellone delle partenze e degli arrivi con i
corrispondenti orari e la destinazione.
temporalmente rispetto al momento in cui viene effettuata la ricerca.

]
= TRAIN

Nel tabellone,

Q "4 @ 1:.06

3.;(.\'?035:
Ahlone Road
DEPARTURE

Destination:

< < Q
a§02§ ogooo(o:
Yangon Central Station

Departure 13:08

Destination:
aop spoxofad:
Yangon Central Station

Departure 13:18

Destination:

< < Q
a§o2§ ogoolo:
Yangon Central Station
Departure 13:33

Destination:

< < Q
302§ ogooo(o:
Yangon Central Station

Departure 13:48

ARRIVAL

i treni vengono ordinati

Figura 27 - Timetables: visualizzazione treni in arrivo/partenza dalla stazione
selezionata

Selezionando un treno, viene visualizzata la sequenza ordinata di tutte le fermate ed i

corrispondenti orari.
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Figura 28 — Timetables: visualizzazione lista fermate del treno

3.2.9.3 Ferry Timetables

Nella pagina principale della sezione Traghetti vengono mostrate le stazioni.
Selezionando una stazione, & possibile visualizzare le informazioni riguardanti i traghetti
in transito per quella stazione.
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Figura 29 — Timetables: visualizzazione stazioni traghetti

Per ogni stazione, & possibile visualizzare i traghetti in arrivo ed in partenza.
Selezionando un traghetto, sono mostrate tutte le fermate previste dalla tratta.
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Figura 31 — Timetables: visualizzazione fermate del traghetto

3.2.10 Profile

Ogni utente puo creare il proprio profilo personale inserendo le opportune informazioni

personali oppure utilizzando quelle fornite in automatico dall’account di Facebook, se ha
effettuato il login correttamente. Ogni sezione &€ sempre modificabile tramite la selezione
di un bottone, situato nella parte superiore della schermata.

all’'utente di creare un profilo completo dei seguenti dati:

Nome e cognome

Foto

Data di nascita

Sesso

Citta

Titolo di studio

Occupazione

Possesso di patente e veicoli

Le informazioni richieste non sono obbligatorie; tuttavia, viene data la possibilita
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9 "% A 1:09
7

Richard Nelson

Name

Richard Nelson

Date of Birth Gender

flo/10/52 Male -
City

Yangon

Qualification

High school degree ~

Occupation

Figura 32 — Profile: personalizzazione profilo personale

3.2.11 About

La sezione About mostra le informazioni aggiornate sulla versione e sul gruppo di
sviluppo dell’applicazione.

Infine, la scritta Privacy Policy, a fondo pagina, permette di consultare e scaricare
I'informativa sulla privacy, disponibile in lingua inglese e burmese.
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Q "% @ 1:.09

my

version 2.0

my-moby.com

MY moby is developed
by TonicMinds s.r.l.

tonicminds.it

PRIVACY POLICY

Figura 33 - About

3.3 Sviluppo dell’applicazione

La scelta di sviluppare per il sistema operativo Android & legata alla diffusione dei
dispositivi in Myanmar. | dispositivi con sistema operativo 10S risultano poco diffusi a
causa dei costi molto elevati per la popolazione. Il sistema operativo si & evoluto molto
negli ultimi anni, permettendo di supportare una grande quantita di dispositivi, come
smartphones e tablets. L'alto livello di astrazione di Android & basato sull’utilizzo di
macchine virtuali (Dalvik Virtual Machine'®) che permettono di compilare il codice una sola
volta ed eseguirlo su differenti tipologie di hardware. Il supporto per differenti dimensioni
e risoluzioni diverse di schermi viene garantito mediante I'utilizzo di un’unita di misura
indipendente dei pixel: dp™>.

Il sistema & stato organizzato con 88 packages che contengono 205 classi, di cui 40 si
occupano del data parsing®®.
Sono state scritte complessivamente 35000 linee di codice per I'applicazione MyMoby.

4 E una macchina virtuale ottimizzata per sfruttare la poca memoria presente nei

dispositivi mobili.

1> Sigla di Density Indipendent Pixel, & un’unita di misura astratta basata sulla densita

fisica di uno schermo.

18 E un processo che analizza un flusso di dati in ingresso, in modo da determinarne la

sua struttura.
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3.3.1 View e layout

| componenti grafici in Android sono estensioni della classe View.
Ciascuno rappresenta un componente standard oppure un nuovo componente custom.
| layout possono essere costruiti in due differenti maniere:

e Codice Java: molto flessibile, che pero richiede maggiore attenzione per garantire la
visualizzazione corretta su ogni tipologia di dispositivo.

e Codice XML": molto semplice da adattare ai vari dispositivi, ma non sempre permette
di costruire custom layouts sufficientemente dinamici. Tuttavia, garantisce una miglior
modulazione separando l'interfaccia dal codice operativo.

L'applicazione e stata costruita cercando di utilizzare sempre layout XML, in modo tale
da rendere semplici modifiche future. In rari casi, & stata utilizzata un’implementazione
grafica con codice Java per raggiungere la dinamicita desiderata, ma sempre
appoggiandosi a dei layouts XML di fondo.

3.3.2  Activity

L'activity e il componente principale dello sviluppo in Android: spesso gestisce sia
I'interfaccia che il codice da eseguire. Nell’applicazione, si € deciso di utilizzare le activities
come controllori dei fragments, che si occupano della grafica e del codice. Ogni activity si
occupa di scambiare il fragment che viene visualizzato, in funzione delle interazioni
dell’utente con 'interfaccia. Per fare questo, sono state implementate svariate callbacks'®
in ogni fragment, con lo scopo di interagire costantemente con I’activity, per garantire la
propagazione delle richieste dell’utente.

Questo tipo di implementazione ricorda molto il paradigma Client-Server, dove I'activity
svolge il ruolo di server ed i fragments il ruolo di client.

Le activities sono state scelte in modo da raggruppare fragments che necessitano degli
stessi dati (es. le timetables hanno circa la stessa impostazione e condividono la stessa
activity che, in base alle scelte dell’'utente, visualizza i dati di autobus, treni o traghetti).

3.3.3 Fragment

| fragments sono dei componenti di Android molto simili alle activities, ma con un ciclo
di vita differente. Un fragment puo essere infatti riutilizzato in piu activities; si puo pensare
ai fragments come a delle sezioni modulari.

E possibile visualizzare piu fragments per adattare la visualizzazione a schermi piu
grandi. Ogni fragment & collegato all’activity che lo utilizza e viene distrutto se I'activity
viene distrutta. Nell’applicazione sono stati utilizzati per visualizzare porzioni di
schermate. Spesso in una singola schermata vengono utilizzati piu fragments, che

17 Sigla di eXtencible Markup Language, & un linguaggio marcatore basato su un
meccanismo sintattico che consente di definire e controllare il significato degli
elementi contenuti in un documento.

'8 Sono funzioni che sono passate come parametro ad un’altra funzione e che, quindi,
possono essere richiamate dalle funzioni che la ricevono come parametro.
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gestiscono parti diverse dell’interfaccia. Il loro scopo principale € quello di interagire con
I'utente, lasciando all’activity la parte logica.

3.3.4 Google Maps API

Nell’applicazione viene usata I’APl Google per la rappresentazione delle mappe.
| dati delle fermate e le polylines™ delle linee sono salvate nella memoria locale e vengono
aggiunte sulle mappe Google, quando richieste dell’utente. A causa della grande quantita
di fermate, che sono oltre 5000, si & cercato di aggregarne il piu possibile e di utilizzare dei
clusters per rendere la visualizzazione piu semplice. Tuttavia, anche gli strumenti
clusterizzatori sono risultati troppo lenti per ottenere una visualizzazione fluida della
mappa, quindi sono stati modificati in modo tale da ridurre le animazioni, svuotando la
mappa e ricaricando le informazioni richieste.

Nella sezione Routing, dove la problematica si & rivelata piu evidente, il clustering & stato
impostato manualmente per funzionare solo ad alti livelli di zoom.

Il risultato & che la mappa risulta clusterizzata se guardata da lontano, mentre le fermate
diventano visibili nel momento in cui si raggiunge uno zoom sufficiente.

Questo sistema ha permesso di rendere molto piu fluida la navigazione, rendendo quasi
impercettibile il tempo necessario a rappresentare tutti i punti.

Nella sezione Mobility, dove vengono salvate le posizioni raccolte dagli utenti, & stato
utilizzato un sistema di clustering, chiamato heatmap, che visualizza colori differentiin una
scala dal verde al rosso, in funzione della densita di punti raccolti.

Questa tipologia di clustering, non dovendo mai visualizzare i punti singoli, non soffre di
problematiche legate alla visualizzazione di un gran quantitativo di punti.

3.3.5 FileJSON

| dati sono suddivisi su otto files JSON di cui due geoJSON?’, ovvero JSON con
un’impostazione standard che ne facilita la rappresentazione su mappa.
| file sono stati forniti dal governo del Myanmar in fase di progettazione dell’applicazione,
con la promessa di riceverne delle versioni aggiornate. Un mese prima della release
dell’applicazione, ci sono stati forniti dei nuovi files in formato GTFS, che sono necessari
per poter utilizzare il servizio OTP (open trip planner). | files GTFS utilizzano un formato
standard necessariamente diverso dai JSON di partenza.

L'utilizzo di questi nuovi file all'interno dell’applicazione avrebbe comportato la modifica
di buona parte della logica e delle classi di parsing, oltre all’laumento della complessita
computazionale necessaria per ottenere tutti dati necessari alla rappresentazione.

Si & deciso, quindi, di utilizzare i GTFS** solamente sul server e mantenere I'impostazione
dei JSON iniziali con i dati aggiornati.

9 E una linea composta da uno o piti segmenti di linea. Pud essere creata, definendo
i punti di estremo del segmento.
20 £ un formato open source per archiviare una collezione di geometrie spaziali, i cui
attributi sono descritti attraverso JSON.
21 - . . . . N . . -

Sigla di General Transit Feed Specification, &€ un insieme di file che definisce un
formato comune per la programmazione del trasporto pubblico e vi associa
informazioni geografiche.
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L'aggiornamento dei dati & avvenuto costruendo un software in Java in grado di
rimappare i dati dei file GTFS sulla struttura dei JSON esistenti.

Questa mappatura viene effettuata ogni volta che dei nuovi GTFS vengono forniti e
I'applicazione verifica frequentemente la presenza di versioni aggiornate dei JSON e le
scarica dal server, nel caso in cui siano presenti. | files JSON vengono letti utilizzando I’API*2
Gson che permette, una volta create delle classi apposite, di mappare gli oggetti ed i valori
contenuti nei files direttamente all’interno delle classi Java.

Questa mappatura viene ultimata inserendo tutti gli oggetti all’interno di liste di oggetti.
E stata creata una classe, chiamata DataGenerator che, in fase di creazione, si occupa di
lanciare tutti i metodi necessari per utilizzare I’API e restituisce direttamente le liste di
oggetti con opportuni metodi GET.

3.3.6 Gestione dei Bitmaps

| bitmaps®® dell’applicazione sono stati decodificati utilizzando I’API Glide, con lo scopo
di velocizzare la decodifica e gestire la cache delle immagini.

Questa libreria permette di migliorare la gestione della memoria, evitando di ricaricare
immagini precedentemente visualizzate e riducendo automaticamente il
campionamento dell'immagine.

Inoltre, permette di gestire manualmente la cache delle immagini caricate,
svuotandola quando necessario, ed evitando possibili memory leaks ** generati dalla
decodifica dei bitmaps.

3.3.7 Algoritmo di navigazione in locale

E stato costruito un algoritmo per la navigazione in locale basato sull’algoritmo di
Dijkstra [6] ed apportando alcune modifiche necessarie per il caso.
L’algoritmo di Dijkstra originale & stato costruito per trovare i cammini minimi tra due
punti, anche se spesso viene utilizzato per trovare I'albero dei cammini minimi.

La complessita dell’algoritmo & definita:
O(IEl +|V?])
dove E e il numero di archi e V il numero di vertici.

L'algoritmo si divide in tre fasi:
e Creazione del grafo: le fermate di autobus, treni e traghetti non hanno lo stesso

modello; & quindi necessario unificare le tre tipologie e trasformarle in nodi del grafo.
Ogni nodo possiede come attributi il nome della fermata, le coordinate, la tipologia di

22 Sigla di Application Programming Interface, & I'insieme di metodi disponibili al
programmatore per gestire I'interazione tra diverse componenti software.

23 Immagine risultante dalla giustapposizione di pixel, a ciascuno dei quali
corrisponde uno (se 'immagine € in bianco e nero) o piu bit (se 'immagine & a colori)
specifici della memoria.

2Eun particolare tipo di consumo, non desiderato, di memoria, dovuto alla mancata
delocalizzazione della stessa.
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mezzo, una lista di nodi adiacenti, una lista contente la soluzione per raggiungerlo ed
un peso. Per collegare fermate di mezzi diversi viene lanciato un metodo per ogni
fermata che, utilizzando le coordinate geografiche, cerchi tutte le stazioni vicine in
modo tale da rendere possibile il cambio di mezzo di trasporto ed il raggiungimento
della fermata adiacente.

e Una funzione ricorsiva viene lanciata a partire dal nodo di partenza ed inizia a navigare
tutti i nodi adiacenti aggiornando il valore peso, inizialmente inizializzato ad infinito e
la lista di fermate. Se il nodo possiede un valore peso diverso da infinito, quindi, & gia
stato attraversato, viene verificato il valore peso. Se il nuovo valore ¢ inferiore, viene
sostituito insieme alla lista di fermate per il raggiungimento dello stesso, altrimenti
viene scartato.

e Terminata la funzione ricorsiva, viene letta dal punto di arrivo la sequenza meno
costosa per raggiungerlo. Vengono quindi ricavate tutte le informazioni sulle fermate
intermedie.

Considerando che molto spesso I'attesa dell’autobus pud essere piu lunga rispetto ad
alcune fermate aggiuntive, e stato costruito un sistema di assegnazione pesi che presenta
le seguenti caratteristiche:

- Valore 0.5: fermata del treno

- Valore 1: transito attraverso una fermata autobus
- Valore 3: cambio di autobus

- Valore 3: cambio da treno a treno

- Valore 5: cambio da autobus a treno e viceversa

La scelta di attribuite al cambio autobus — treno un valore pilu elevato si deve alla
distanza media delle fermate del treno rispetto alle fermate degli autobus. Questo implica
che, se si decide di utilizzare un treno, risulta piu conveniente cambiare mezzo di
trasporto, solo nel momento in cui la distanza percorsa mediante il treno sia
sufficientemente elevata. La ragione principale di questa scelta nasce dal fatto che,
altrimenti, I'algoritmo potrebbe suggerire di collegare due fermate di autobus vicine con
una singola fermata di treno. Per realizzare questo, si &€ impostato un valore piu basso per
ogni fermata del treno.

Sono stati scritti alcuni metodi che cercano di rendere I'esecuzione dell’algoritmo piu
veloce, valutando la posizione del punto di partenza e quello di arrivo. Viene calcolato il
punto medio e su di esso viene costruita una circonferenza di raggio pari alla meta della
distanza tra i due punti, piu il 20%, in modo tale da escludere i nodi all’esterno della
circonferenza.

Questi metodi favoriscono la velocita di esecuzione, poiché riducono la dimensione del
grafo, anche se talvolta possono generare la perdita di soluzioni ottimali quando una
strada piu veloce si allontana molto dai punti di partenza ed arrivo.

Nei test effettuati non & mai stata riscontrata questa situazione, anche se I'impostazione
dell’algoritmo prevede che si possa presentare. In tal caso, all’utente viene mostrata una
soluzione non ottimale, ma comunque accettabile. Nel caso peggiore, ovvero quando
partenza ed arrivo sono in due punti alle estremita della mappa, I'algoritmo degenera nel
caso iniziale in cui viene costruito il grafo con tutti i nodi. La problematica principale di
questo algoritmo & la dimensione del grafo poiché satura la memoria messa a disposizione
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dalla macchina virtuale Android, costringendo spesso il sistema operativo a bloccare
I’esecuzione del processo per liberare memoria e quindi rendendolo molto lento.
Il grafo totale consta di circa oltre 5.000 vertici e piu di 30.000 archi.

3.4 Funzionalita del Server

Il server con cui interagisce |'applicazione € stato costruito in modo tale da garantire
sempre |'autenticazione. Ogni applicazione mobile, quando viene lanciata la prima volta,
si registra al server che le fornisce un token® di autenticazione. Solamente chi possiede il
token, e in grado di utilizzare i servizi forniti dal server. Se il token scade ed il dispositivo
viene riconosciuto, gli viene fornito un nuovo token. Superata la fase di autenticazione,
I"applicazione pud richiedere al server la navigazione OTP, la creazione di un profilo
personalizzato, gli aggiornamenti dei dati contenuti nei JSON, creare nuovi reclami,
vederne le risposte degli amministratori e pud caricare i dati raccolti dal servizio di
localizzazione.

3.4.1 Interfaccia Web per amministratori del servizio

Gli amministratori del servizio possono utilizzare un’interfaccia web per visualizzare i
dati raccolti.

Are you in France? Are you in Myanmar?
Meet MY moby
Download the French app Download the Burmese app
- MobilitéDynamique MyMoby
from the Play Store. from the Play Store.

P Google Play P Google Play

Figura 34 — Home page sito web applicazione e login amministratori

2> £ un identificativo che il server fornisce all’applicazione per riconoscerla e
permetterne I'autenticazione in futuri accessi. Solitamente, i tokens hanno una
scadenza temporale per garantirne la validita.
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Dopo aver effettuatoil login con le credenziali fornite, ciascuno di essi pud visualizzare:

e | reports creati dagli utenti, dei quali & possibile vedere il mezzo di trasporto scelto
e le risposte alle domande a risposta multipla, che vengono visualizzate con una
scala di colori che indica il grado di soddisfazione. Gli amministratori possono
anche rispondere ai reports, in modo tale che il server si occupi di mostrare la
risposta all'interno dell’applicazione.

e Le statistiche di utilizzo, ovvero il numero di persone che ha scaricato I'applicazione
e che la sta utilizzando.

e | datirelativi alle posizioni raccolte dagli utenti, che vengono mostrati all’interno di
una heatmap che mostra la densita dei punti raccolti in una scala di colori dal blu
al rosso. E anche possibile filtrare i dati raccolti per ogni singolo giorno,
visualizzando inoltre i tracciati, che vengono creati unendo i punti raccolti con delle
linee.

e | dati relativi alle posizioni, che possono essere scaricati dal server.

REPORTS

DATE TRANSPORT

REPORTS

Oct 31,20 Bus

STATISTICS Driving Style

Us
USER Waiting time

DATA ANALYSIS
Crowding
RAW MAP

Ticket pricing
ODMAP - DEMO pricing

LOGOUT Cleaning
Transport condition

Line name: 28
Report date: Oct 31, 2017
Report time: 12:48

Email: caitytravels@gmail.com

Photo: ﬁ

Figura 35 — Pannello di amministrazione: visualizzazione reports utenti
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nalaik Dockyard

Ued ‘G koo RN B
ERUL T

Figura 36 — Pannello di amministrazione: heatmap di visualizzazione posizioni
raccolte

3.4.2 Open trip planner

Open trip planner & una piattaforma open source che permette di ottenere un gran
numero di informazioni ed analisi sull’infrastruttura di trasporto. Pud funzionare con
qualunque agenzia, luogo e mezzo di trasporto. E necessario fornire al software le
informazioni riguardanti le linee di trasporto sotto forma di file GTFS insieme alla mappa
OSM?* (Open street map) della zona interessata. Questo software offre sia un’interfaccia
grafica accessibile tramite browser che un API per chiamate di rete.

Nell’applicazione, vengono utilizzate chiamate di rete che rispondono ad una coppia di
coordinate cartesiane con un file JSON contenente tre possibili tracciati.

Per ogni tracciato vengono fornite informazioni riguardanti le tempistiche, i mezzi di
trasporto da utilizzare ed i punti in cui & necessario effettuare un cambio di mezzo di
trasporto.

%% Sigla di Open Street Map, & un progetto collaborativo finalizzato a creare mappe a
contenuto libero del mondo.
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4 Test ed esperimenti sul campo

4.1 Test dell’applicazione

Ogni aspetto dell’applicazione é stato testato, cercando di rilevare possibili anomalie.

L'applicazione & stata debuggata in maniera intensiva per cercare di ridurre al minimo i
comportamenti inattesi, tenendo traccia di tutti i crashes, utilizzando Crashlytics.
Questo software ha permesso di ricevere, in tempo reale, tutti i reports dei crashes
dell’applicazione utilizzata dagli utenti, mostrando le problematiche suddivise per
dispositivo e versione del sistema operativo, in modo tale da poter ricostruire e risolvere i
bugs riscontrati.

Sono state pubblicate sul Google Play Store nove versioni beta dell’applicazione. Dalla
versione 2.0, si € invece passati alla release definitiva.

B Google Play S

Categorie v Home page Le migliori app Nuove uscite

Le mie app

Acquista

MY moby

Giochi Andreotti Counseling & Management Consulting S.a.s  Viaggi e info locali

< Famiglia l ' E PEGI3

Scelti da Play MOBY Fantasticol Sei diventato un beta tester di questa app.

L'app & compatibile con il tuo dispositiva.

Installata
Account
Utilizza codice Plan travels in Yangon city and Check timetables of trains, buses Calculate your route to re
check your mobility fingerprint and ferries destination from the choser

Acquista carta regalo
La mia lista desideri
Attivita su Play

Guida per i genitori

% Tradurre la descrizione in Italiano utilizzando Google Traduttore? Traduci

My meby s a multi-language app for smartphone that allows to plan the travels using the different
transport modes (buses, train, ferry) in Yangon. Each transport system can be looked up to spot
which transport mode can be used according to the geographical position of the users. Each public
transport line is detailed both on a timetable and on the map, where all the stops are visualised as
well as the departure and arrival time of each line

Figura 37 — presentazione applicazione su Google Play
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| suggerimenti ricevuti dagli early adopters®’, nelle fasi di beta dell’applicazione,
hanno permesso I'integrazione di alcune funzioni aggiuntive:
e Selezione di fermate preferite nella sezione Routes
e Creazione di markers personalizzabili nella sezione Mobility, che vengono
mostrati anche nella mappa della sezione Routes
e Segnalazione acustica di avvenuto raggiungimento delle fermate, in cui &
necessario cambiare mezzo di trasporto nella sezione Navigazione
e Modifica metodologia di visualizzazione andata e ritorno nella sezione
Timetables Bus, inserendo tabs multipli nella stessa linea

4.1.1 Test: sistema di navigazione

Per testare il sistema di navigazione, sono stati utilizzati diversi softwares che generano
posizioni GPS false e permettono di cambiarle in tempo reale con velocita variabile. Sono
stati quindi simulati i tragitti per verificare che il sistema di notifica della navigazione
funzionasse correttamente con le velocita dei diversi mezzi di trasporto, permettendo
anche di scegliere in maniera ottimale la frequenza di campionamento della posizione GPS.

4.1.2 Test: visualizzazione del cluster nella Routes activity

La mappa presente nella Routes activity visualizza tutte le fermate di autobus, treni e
traghetti. A causa della grande quantita di punti da rappresentare, & stato necessario
raggruppare le fermate in base alla loro posizione. Per fare questo, sono stati utilizzati gli
strumenti di clustering forniti dall’API di Google Maps. Tuttavia, le impostazioni standard
di questa APl non permettono una visualizzazione fluida in presenza di un numero di punti
cosi elevato. La problematica risultava estremamente evidente nel momento in cui
I’'utente variava piu livelli di zoom contemporaneamente.

La libreria reagiva a questo comportamento, lanciando un thread in background con lo
scopo di ricalcolare tutti i singoli clusters per ogni livello di zoom intermedio, generando
cosi svariati secondi di latenza prima che 'ultimo thread, contenente le informazioni del
livello di zoom desiderato, venisse completamente eseguito e visualizzato.

Per risolvere questa problematica, sono state vagliate diverse opzioni:

e Caricare sulla mappa solamente i punti visualizzati, in modo tale da ridurre le
dimensioni del cluster.

e Evitare che la libreria lanciasse un thread per ogni livello di zoom intermedio.

e Riscrivere il metodo incaricato della visualizzazione e della clusterizzazione utilizzato
dalla libreria.

La prima soluzione é risultata troppo lenta nella ricerca dei punti da rappresentare,
principalmente nel caso in cui I'utente navighi la mappa troppo velocemente, mantenendo
lo zoom invariato. La seconda soluzione, invece, € stata scartata poiché la classe costruita

27 Utilizzatore di nuovi prodotti, servizi o tecnologie prima della diffusione di massa.
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da Google non prevede nessun metodo per la modifica od il lancio dei threads, che viene,
invece, gestito da metodi privati non modificabili.

E stata scelta, quindi, la terza opzione che & risultata di pit semplice implementazione.

Si & costruito un metodo di renderizzazione?® che rimuove gli oggetti dal cluster solo dopo
aver raggiunto un determinato livello di zoom, che permette una visualizzazione semplice
delle informazioni.

Inoltre, questo metodo riceve informazioni dalla mappa e valuta quanti livelli di zoom
sono stati modificati dall’interazione dell’utente. Se viene rilevato un numero eccessivo di
transizioni che potrebbero portare ad una latenza nella visualizzazione, vengono bloccati
i threads, svuotando la mappa che viene quindi velocemente ripopolata, rendendo la
transizione molto piu fluida.

4.1.3 Test: servizio di localizzazione

Per verificare la corretta acquisizione delle posizioni da parte del servizio di
localizzazione in background, i ragazzi del gruppo TonicMinds, che hanno collaborato alla
costruzione dell’applicazione, hanno installato quest’ultima sui loro dispositivi personali,
permettendo in diversi mesi, la raccolta di molte informazioni.

Grazie a questi dati, e stato possibile verificare I'accuratezza del servizio e migliorarne il
campionamento, diminuendo drasticamente il consumo di batteria.

4.1.4 Test: consistenza dei dati

Per la verifica della consistenza dei dati, sia in lingua inglese che in burmese, si &

svolto a Torino un incontro con un’interprete madrelingua, che ha vissuto buona parte
della sua vita a Yangon. Questo ha permesso di verificare che tutte le informazioni fornite
in entrambe le lingue fossero quelle desiderate e di approfondire le problematiche della
citta. Uno degli aspetti ulteriori che si & valutato in questo incontro e stata I'idoneita e
I'allineamento della rappresentazione grafica delle informazioni rispetto a quella utilizzata
nella citta di Yangon, garantendo che l'utente si trovi a proprio agio con la
rappresentazione utilizzata.

4.2 Viaggio a Yangon e test di affidabilita

Nel mese di luglio, il Prof. Giovanni Malnati si & recato di persona a Yangon per
presentare I'applicazione al ministro dei trasporti, alla cittadinanza, ai giornalisti ed alle
autorita. Nei giorni antecedenti la presentazione, gli € stato possibile prendere diversi
autobus e treni per provare I'applicazione di persona, verificando cosi 'accuratezza dei
dati rappresentati ed il servizio di navigazione. Inoltre, utilizzando il servizio in prima
persona e stato possibile riscontrare le problematiche riportate dagli utenti e verificare
I'idoneita delle domande a risposta multipla nella sezione Report.

28 Meccanismo volto a produrre una rappresentazione grafica.
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4.2.1 Presentazione alle autorita

L'applicazione ha riscosso un discreto successo durante la presentazione, venendo
valutata come utile ed interessante.
Uno degli aspetti che ha riscosso maggior successo € stata la visualizzazione dei dati
raccolti e la spiegazione di come questi possano permettere di migliorare i servizi e le
infrastrutture.

Nei prossimi mesi verra effettuata una campagna pubblicitaria sia sui social networks
che sui mezzi pubblici di Yangon per favorirne la diffusione.

4.3 Predisposizione all’aggiornamento dei dati

Il sistema e stato predisposto agli aggiornamenti dei dati, in modo tale da poter
propagare velocemente le informazioni di nuove tratte e modifiche alle tratte precedenti.
Fornendo nuove versioni dei file GTFS, il servizio di navigazione carica le nuove
informazioni e genera dei nuovi file JSON con un numero di versione crescente, da fornire
ai clients.

Ogni client che si collega al server comunica il proprio numero di versione dei dati. Nel
caso fosse disponibile una versione successiva, i dati vengono immediatamente scaricati
dal server al client.

4.4 Possibili futuri miglioramenti dell’applicazione attuale
Durante il processo di progettazione, si sono valutati altri possibili miglioramenti:

e Fornire ogni mezzo di trasporto pubblico di un dispositivo Bluetooth in grado di
svolgere un check-in con 'applicazione per stimare in maniera piu dettagliata
I'affollamento e I'utilizzo dei singoli mezzi. Inoltre, questo faciliterebbe la creazione
dei reports, garantendo la presenza dell’utente sul mezzo pubblico.

e Fornire le fermate di autobus e treni di un dispositivo Bluetooth in grado di
effettuare il check-in ed il check-out delle applicazioni, in modo tale da poter stimare
al meglio i tempi di attesa dei mezzi. Questo dispositivo potrebbe anche essere
utilizzato per notificare in tempo reale gli utenti alla fermata successiva.

Il motivo principale per cui nessuno di questi miglioramenti & stato attuato & perché i
fondi disponibili non potevano coprire l'investimento necessario per I'acquisto e la
programmazione dei dispositivi Bluetooth.

4.5 Future evoluzioni dell’applicazione

Si sta valutando di estendere I’'applicazione sia ad altre citta in via di sviluppo che a citta
europee, cercando di integrare tutti i mezzi di trasporto pubblici in un’unica applicazione.
Il codice scritto per I'applicazione & adattabile anche per altre citta, facilitando cosi una
futura espansione del servizio.
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Modifiche necessarie per il riutilizzo:

e Rimozione della visualizzazione a due lingue (in quanto difficilmente altre citta
necessitano di generare un riscontro tra le lingue, inglese e burmese, per i turisti)

e Localizzazione della sezione Reports con domande mirate alle problematiche che
interessano la citta presa in esame

e Allineamento dei mezzi di trasporto presenti nella citta da esaminare (es.: rimozione
trishaw) per la sezione Reports

e Allineamento dei mezzi trasporto presenti nella citta da esaminare (es.: rimozione dei
traghetti come mezzo di trasporto, per citta terrestri oppure aggiunta di
metropolitana o filobus, se presenti)

e Modifica della sezione Profilo con richiesta di informazioni aggiuntive mirate, che
permetterebbe all’algoritmo di navigazione di fornire tracciati personalizzati in
funzione della tipologia di abbonamenti ai mezzi pubblici posseduti dall’'utente

4.6 Conclusioni

| risultati ottenuti sono stati soddisfacenti, riuscendo ad ultimare la costruzione
dell’applicazione e pubblicandola sul Google Play Store nei tempi stabiliti.

Le fasi di beta che ci hanno permesso di risolvere i chrashes degli utenti e ricevere i primi
suggerimenti sono state estremamente costruttive, permettendoci di migliorare
notevolmente I'applicazione e di capire le ulteriori necessita degli utenti.

Nei mesi successivi, I'applicazione ha iniziato a diffondersi, mostrando i primi dati
raccolti. Ci auguriamo, io ed il gruppo TonicMinds, con cui ho collaborato, che con le
campagne pubblicitarie previste in Myanmar aumenti drasticamente I'adozione e l'uso
della stessa, in modo tale da ottenere sufficienti dati nei prossimi anni per migliorare
considerevolmente il servizio e sopperire alle criticita di una citta ancora in evoluzione.
Nonostante le citta europee in cui viviamo, presentino sicuramente meno problematiche
rispetto a quelle di un Paese in via di sviluppo, mi auguro che applicazioni come MyMoby
possano essere costruite, poiché anche le nostre citta lasciano sicuramente lo spazio per
ulteriori miglioramenti. Un’applicazione Data Driven, come MyMoby, ed il flusso di dati
che puo generare in collaborazione con gli utenti, possono essere in grado di riconoscere
le problematiche presenti per migliorarle, fornendoci delle citta con un servizio pubblico
che si evolve costantemente insieme alle necessita dei cittadini.

51



Appendice A - Diagramma delle classi UML

Appendice A - Diagramma delle classi UML

Nella seguente sezione, verranno riportati i diagrammi UML delle classi principali.
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==Java Class=»
@ MyMobyBas e ctivityWithDrawer

#t.taniominds yangonbus.nit

< mDrawerLayout: DrawerLayout

o mDrawerList: Recyclarndiew

- mDrawerLayoutM anager: Layouth anager
- mDrawerAdapter: DrawerAdapter

< mDrawerToggle: ActionBarDrawerTogole
< mDrawOhjListt ArrayList=Drawerltern=

< mACtivity: Activity

&E Wyl nby BaseActivityWith Dirawer)
onCreate(Bundle)void

< setDrawerListdvoid

< onPostCreateiBundle) void

@ onConfigurationChanged{Configuration):woid
@ onCreateOptionsM enuiM enui:boalean

@ onOptionsitemSelectedi{M enulterm):boolean
@ onPrepareCptionshd enuid enu):boolean
=
=
=

{

checkDatavoid
isLanguageChangeddvoid
loadimageFromStorage(String, String)Bitmanp

==Java Class==
®splash
it.tonicminds.wangonbus.Init

& Splashi
< onCreate(Bundle)void

i

==lava Class==
© exec

#.tonicminds . yangaenbus.Init

EExEC
< dolnBackground{Ohbject): Object

==lava Clags=>=
G AppData

it.tonicminds . wangonbus.Init

o TAG: String

generated: hoolean

busData: BusData

reverse_busData: BusData

busDataStop: BusDataStop
bus_stop_names_data: Bus_stop_names_Data
train_data_complete: Train_data_complete
train_path_data: Train_path_data
train_station_data: Train_station_data

noDiup: ArrayList=BusStopMName=
train_to_stop: ArrayvList=Graph¥node=
ferry_path_data: Train_path_data
ferry_station_data: Train_station_data
ferry_complete: Train_data_complete
isConnected: boolean

mZonenctionReceiver: MetworkChangeReceiver
isMapCreated: int

o trip: ResponseRoute

locale_def: String

o changed: boolean

o B oo

o8 @

0B B BB O 8 O

o

o

FappDatad

@ getTripdrResponseRoute

@ sefTripiResponseRoute)vaid

@ isM apCreateddint

@ sethapCreatedia ctivity)void

@ getFerry_completed Train_data_complete

@ setFerry_complete{Train_data_complete)void
@ getTAGO:String

@ setTAG{String)woid

@ getFerry_path_datad:Train_path_data

@ setFerry_path_dataiTrain_path_datajivoid

@ aetFerry_station_datad:Train_station_data

@ setFerry_station_data(Train_station_data)void
@ isGenerated () boolean

@ getTrain_to_stopQ:ArrayList=GraphWnodes=
@ onCreatevoid

m postGeofence{ivoid

m aethidnight:long

= SetupFontdvoid

@ getlocale_def(:String

@ configRealmdovoid

@ getMoDupd:ArrayList=BusStopMame=

@ GenerateDatadvoid

@ getBusDataStop(:BusDataStop

@ getBus_stop_names_datad:Bus_stop_names_Data
@ getTrain_data_completed):Train_data_complete
@ getTrain_path_datad:Train_path_data

@ aetTrain_station_datad:Train_station_data

@ aetBusData BusData

@ isMetworkfAvailable(j boolean

@ setConnectediboolean)vaid

@ isConnected(:hoolean

@ onConfigurationChanged{Configuration)void
@ checkChangedLanguage(Activity):boolean

@ restart{Activity) woid

@ onLowh emory Jovaid

@ anTrimtemary{intivaid

@ getReverse_husDatad.BusData

@ setReverse_busDataiBusData)vaoid

=<Java Clagss== ==Java Clags=>
®Exec ® MigrationPolicy
it.tonicminds. yvangonbus.init ittonicminds. vangonbus.Init
e Exec e MigrationPaolicy ()

< dolnBackground{Object]): Object @ migrateDynamicRealm, long longyvoid

Figura 38

La classe MyMobyBaseActivityWithDrawer e I’activity base che ogni altra activities

estende.

La classe Splash é incaricata di leggere in background i file JSON e salvare i dati letti

all’interno della classe AppData.

AppData é I'estensione della classe application che gestisce i dati condivisi dalle

activities.
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==Java Clasg==
G HomeA_ctivity
it.tonicminds.vangonbus. Home

5SS TAG: String
o buttonRoutes: ImageButton
o huttonReports: ImageButton
o buttonTrain: ImageButton
o buttanBus: ImageButtan
o buttonM ability: ImageButton
o buttonFerry: IrmageButtan
servicelmage: Circlelmageyiew
rmBhare: lmag et e
midsernameEdit: MontserratRegularTextview
midserMurmber: MantserratRegularTextyiaw
switchButtonService: Switch
mServiceConnection: ServiceConnection
mBinder: NetworkServiceBinder
S MY _FINELOC_PERMISSION: int
SSAPP_LURL: String
aFHomeA ctivity ()
o onCreatelBundlgivaid
m loadyiewst iewGroup)void
m setlistenersivoid
@ ohResumedvaid
@ onReguestPermissionsResultint, String(,int0ivoid
m checkPermissions{haalean
m stanServiced void
= setllserMurmberfvaid
m setServicelmagedvoid
@ onBackPresseddvoid
@ checkGoogleServicevoid

o oo oo

o

a

Figura 39
HomeActivity é la classe incaricata di gestire la visualizzazione e le interazioni
dell’'utente con la home page dell’applicazione.
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<<Java Class>>
@ RoutingActivity

it tonicminds. yanganbus Routing

< solution: ArrayList<GraphWnode>

o search: Menultem

o mSearchView: SearchView

o searchMenultem: Menultem

o responseRoute: ResponseRoule

o filterMenuttem: Menultem

o mServiceConnection: ServiceConnection
o mBinder: NetworkServiceBinder

s loading_f: LoadingRoute

o dialog: ProgressDialog

o no_sol: Na_solution_fragment

o isAdvancedSearch: boolean

o searchMYloc: LatLng

o searchMYlocType: int

o favourites_stop_list: Favourites_stop_list

FRoutingActivity()
4 onCreate(Bundle)void

@ onPrepareOptionshenu(Menu)boolean -home | o startEnabled: boolean
@ onCreateOptionsMenu(Menu)boolean ‘? o dep_text: TextView

@ onOptionsltemSelected(Menuliem):boolean
u isibil Menuliem 5
@ onFragmentinteraction{Urijvoid

@ searchRequest(intLatng Favourites_stop_list)void
© GetResponse()ResponseRoute

@ SetPreference(int)void

o GetPath(}ArayList<GraphWnode>

m DisableTopBar():void

@ OnRoute(Lat_ng,Lailng)void

= RouteCreated GTFS(ResponseRoute, boolean :void
o RouteCreated(ArayList<GraphWnode>)void

@ ZoomOnSearch(double,double)void
o isAdvancedSeachikboolean

o selectMyLoc():void

@ getFavourite():Favourites_stop_list
o onBackPressed():void

< onStop()void

@ setupFilter():void

< onResume():void

-routeRequést

< onPause()void

<<Java Class>>
(@ RoutingFragment

ittonicminds. yanganbus Routing
SFARG _PARAMA: String
SFARG PARAMZ: String
o mParam1: String
o mParam2: String
o appDala: AppData
o map: GoogleMap
o station_data: Train_station_data
o generator: DalaGeneralor
o b_bar: LingarLayout
o prev: Marker
o arr: Marker
o dep: Marker
o mprev: Mymarker
o marr: Mymarker
o mdep: Mymarker
o first: int

o camera: double

o cluster: ClusterManager<Mymarker>
o render: MyMarkerRender

o II_info: LinearLayout

o infoVisible: boalean

o prev_zoom: float

o mapView: MapView

o b_bar_open: boolean

o bluePin: BitmapDescriptor

o accentPin: BitmapDescriptor

o arrivalPin: BitmapDescriptor

o departurePin: BitmapDescriptor
o favourite_img: BitmapDescriptor
o viView

o filterBUS: boolean

o filterTRAIN: boolean

o filterFERRY: boolean
 mapCleared: boolean

o Start_container: LinearLayout

o arr_text: TextView

4 favourites_stop_list: Favourites_stop_list

o favourites_manager: Favourites_manager
o marker_list: Favourites_marker_list

o Zoom_to(double double)void
&“RoutingFragment()
String, String):RoutingFragment
@ onCreate(Bundle):void
o onCreateView(Layoutinfiater,ViewGroup Bundie)View
@ onPrepareOptionsMenu(Menu):void
@ onCreateO|
& onButtonPressed(Uripvoid
© onAttach(Context)void
@ onDetach()void
o onMapReady(GoogleMap):void
o onViewCreated(View Bundle)void
@ onStart():void
o Enable_start(boolean
© infoUpdate():void
& showBuslnfo(Mymarker) void
o isPermissionGranted():boolean
@ isPermissionCoarseGranted():boolean
= FillMapi}:void
= FillMapWithCluster():void
© onRequestPermissionsResult(int String[lintf]):void
.| @ closeBbar():void
- @ ChangeColor(String Mymarker)void

Jvoid

@'gnDestroy()vaid

@ filter(String):void

& clearMap(Jvoid

@ remoyeLocationService()oid
© ONStop(}void

a restorelocation():void

a defaultl dgationMove()void

© ONResume()void

© myLocationAsMarker(LatLng,int):void
@ enableGPS()yoid

@ addFavouriteL ogation () void

—le‘%erlﬁJ

<<Java Inlerface>> <<Java Class>>
@ OnRouteRequest @ MarkerClick
it.tonic d: bus.Routir it.ts ing bus.Routing

<<Java Interface>>

@ OnFragmentinteractionListener
it tonicminds.yanganbus Routing

<<Java Class>>
@clusteritemClick

ittonicminds yanganbus. Routing

@ OnRoute(LatlLng Latlng):void

& MarkerClick()

@ onMarkerGlick(Marker):boolean

\?anFragmenUn(eracUun(Url}‘vmd
@\searchRequest(int LatLng Favourites_stop_list)void

FelusterltemClick()

Figura 40
La classe RoutingActivity si occupa della logica esecutiva della sezione Routes, ed é
collegata mediante svariate interfacce al RoutingFragment che si occupa, invece,

della visualizzazione della mappa e delle interazioni con I'utente.

<<Java Class>>
®O0nfavouriteClick

it toniominds. yangonbus. Routing

a isFavourite: boolean
o favourite_stop: Favourite_stop

& Onfavourite Click(Mymarker ImageView)
@ onClick(View)void

@ onClustertemClick(Mymarker:boolgan

M

<<Java Class>>
(© DepartureClick

it tonicminds. yangonbus Routing

<<Java Class>>
@ ArmivalClick

it tonicminds. yanganbus Routing

& se: Mymarker

a se: Mymarker

& DepartureC )

@ onClick(View)oid

& ArrivalCl ymarker)
@ onClick(View)void
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<=Java Class>> <=Java Class >
G RoutingFragment © MyMarkerRender
it tonicmin ds.yangonbus. Routing #toniominds.yangenbus Routing
SFARG_PARAM1: Slrin = context Context
<<Java Class» *FARG_PARAM . Biring & map: GoogleMan
©Mymarker o mParam? Str!ng & 700 float
it toniomin ds.yanganbus. Routing o [ il 4 selected: boolean
appData: AppData
o mPostion: LatLng O & ol & bluePin: BitmapDescriptor
« Tl Siring o map: Googlemap & aecentPin: BitmapDescriptor
& mnippet String o station_data: Train_station_data & anivalPin: BitmapDescriptor
= color: String o generator: DataGenerator . departurePin: BitmapDescriptor
i o h_bar: LinearLayout & prev: foat
Mark 5
o 3BUL: hoolean N ::?ME:{;’H onteid, G
o type: String ° i  onBeforeClusteritemRendered{Mymarker MarkerOptions) void
= id: String ° WES‘; mta’ e o IsBelected(:hoolean
o route; String ° Soub @ setSelected(hoolean)void
o camera: double
o luster(C boolean
© getRoute):String o cluster: ClusterM anager<Mymarker=
" < onclusteritemRendered (Mymarker Warker) vaid
© isBus(:boolean o ll_info: LinearLayout Toomestvaid
© setBus(baolean):vaid e A oy O SR e BT
. © setFragmentiRoutingF ragmentyyoid
© gefld(:String o prev_zoon finat
by @FdrawableToBitmapDravable) Bitmap
© setldString)void o mapview: Mapyisw Lz )
ity marker(double, double String) 12 . BT e Bl -render | © enBefor M EE R
! & onClusterRendered(Cluster<hlymarkers Marker:void

© gefType(:String o bluePin: BitmapDescriptor 0 pre——

double, String,String,boglean,String,String,String) s o accentRin: BitrrapDescriplor © onCluster: void
@ getColor():String o atrivalPin: BitrnapDestriptor
® setColor(Strina)void y o departurePin: BitmapDescriptor _shgrment
© getPositiongyLatlng o favourite_img: BitmapDes rigtor
© gelTille):String E o v View 0.1
© yetShippet):String 1 o fitlerBUS: boolean
© gethi):Marker o it TRAIN: boalean
© sethMarkenvoid o fiterFERRY: boolean
O GO ERTE 4 mapCleared: boolean

o start_container: LinearLayout
o starlEnabled: boolean

o tep_text TextView

o arr_text Textview

o favourites_stop_list Favourites_stop_list
o favourites_manager: Favourites_manager
o marker_list Favourites_marker_list

~g8 [0.%ge 101

==Java Interface=>
@0 S ———

itdonicminds yangonbus Routing -]

© OnRoute{LatLng,LatLngyvaid

@ Zoom_to(double,double)vaid
SFRoutingFragment(
‘String,String):RoutingF ragment
® onCreate(Bundle)void
@ onCreateY/iew(Layoulinflater viewGroup Bundie) View
@ onPrepare0ptionsMenu(Menu)void
@ onCreated) I aid
@ onButionPressed(Ur) void
® onAttach{Context)void
@ onDetach(rvoid
@ onMapReady(GoogleMap)¥oid
o onviewCreated(view,Bundle)void
& onStart)void
© Enable_start(:hoolean
@ infoUpdate(void
@ showBusinfo(Mymarkerkvoid
o isPermissionGranted(haalean
& isPermissionCoarseGranted(:hoolean
m FillWap(uvoid
= FillMapwithCluster( woid
@ onRequestPermissionsResult(int, String[,int):oid
m closeBbargvoid
= Changet olor(String Mymarker void
odrawableToBitmap(Drawable):Bitmaj FelusterttenClicks)
@ onDesiroy (v oid o onClustertemClickiMymarken:boolean
& filter(String) ¥oid
© tlearMapgvoid
@ removeLocalionService( void
© onStopdvoid
a restoreLocation(void
a defaultLocationM ove (v oid

==lava Class==
© OnfavouriteClick

fttonieminds yangonbus.Routing

o isFavourite: boolean
a favourite_stop: Favourite_stop

SOnfavouriteClick(Mymarker,Image!,
@ onClicklYigwyvoid

biew)

<=Java Class=»
@ clusteritemClick

ttoniemindz.yangenbus. Routing

<<Java Class>>
@ Markerclick

t4anicminds yangonbus. Routing

& MarkerClick)
@ onMarkerClick(Marker):boolean

<<Java Class=> @ onResumejroid
i & tryLocationAsh arkertLatLng, inty:voi
@ DepartureClick LocationAsharkerdLatng,infyvoid
ittonicminds yangenbus.Reuting @ enahleGPSiwoid
ocationvaid
& DepartureClick(My marker) <=Java Class=> O
@ onGlick(view)woid @ AmivalClick -mistefer, 0.1

ttonicminds.yangonbus. Routing

==lava Interface==

@ OnFragmentinteractionListener
itdonieminds yangonbus.Routing

FArtivalClick(Mymarker)
& onClick(yiew)void

© onFragmentinteraction{Uriyaid
& searchRequest(int LatLng Favourites_stop_lis)void

Figura 41

La classe MyMarkerRender é un’estensione della classe di rendering dell’API di
Clustering fornita da Google. MyMarker é I'estensione dell’oggetto base che viene
rappresentato dal cluster. Entrambe queste classi comunicano con RoutingFragment,
in modo tale da ricevere costanti aggiornamenti sullo zoom applicato alla mappa e le
fermate selezioniate.
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==lava Clags==
®Graphwnode

it.tonicmin ds.wangonbus. Routing Algorithm

o busStopMame: BusStopName
o weight; float

o gettieight(:float

@ setWeight{float)void

@ getSolution{:ArrayList=GraphWnode=

@ setSolutionfArrayList=GraphWnode=)void
& Graphwnode(BusStopMame)

@ getBusStopMamed:BusStophlame

@ setBusStophameiBusStoptlame)void

@ getMearrodedArrayList=GraphiWnode=

o setheartodelArrayList=Graphwnode=)void
@ equals{Objectyboolean

@ SethearModesiArrayList=BusStopMame=)void
@ toString{:String

*

=

~toetpEpl

==Java Classe=
®RouteGraphw

it.tonicmin ds.yangonbus. RoutingAlgorithm

a cantext Context

& dep: BusStopMame
& arr; BusStopMName
o data: AppData

& RouteGraphi(Context BusStopMarme, BusStopharme)
= generateGraph(:boolean
@ findPath:ArrayList=GraphWnode=

= geneightiGraphWWnode, GraphWhode) float
= printsoldaoid
m Checksguare{Graphnode):boolean

m MextModefArrayList=GraphYWnode= GraphWnode,foaf)void

=a]ava Clagg==
G GenerateRoute
ittonicminds.yangonbus.RoutingAlgarithm
& arr String
~path a dep: String
e a context Context
0. & sarr BusStopklame
& sdep: BusStopkame
& appData; AppData
& GenerateRoute(String, String, Context)
& isMumeric(String):boolean
-solution
eathode
al*

~toute_displgy | 0.1

=<Java Interface==
@ OnRouteCreated

ittonicminds . vangonbus. RoutingAlgorthm

@ RouteCreatediArrayList=GraphWhode=)void

==Java Clags==
O Graphw

ttonicminds.yangonbus.RoutingAlgarithm

2 Graphid

Figura 42

& dolnBackground{Ohject):Ohject
o onPostExecuteiOhjectivoid

La classe GraphW rappresenta la struttura base di ogni nodo utilizzato nella
creazione del grafo dell’algoritmo di navigazione in locale. GenerateRoute é
incaricata di trasformare le informazioni di partenza ed arrivo selezionate dall’utente
in nodi del grafo. RouteGraphW completa la costruzione del grafo, ricercando le

fermate adiacenti e lancia la funzione ricorsiva per la ricerca del percorso pit breve.
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==Java Clags==

(®@Route ChoseGTFS ==Java Class>>
it.tonicminds.yangonbus Routing @'RouteChoseAdapter
SDFARG PARAMA- Strin ittonicminds.yangonbus. Routing
AR _FARAMI: SINng
SFARG_PARAMZ: String RouteChosesdapterd
o mParami: String @ onCreateViewHolderdiewGroup int;:RouteChoseHolder
o mParam2: String @ onBindYiewHolderRouwteChoseHaolder, infvaid
a responseRoute: ResponseRoute @_’// o getlternCount(:int

& Route_ChoseGTFE(
eFnewinstance (String, String:Route_view3TFS
@ onCreate{Bundle)void “=Java Class==
@ onCreateViewiLayoutinflater ViewGroup Bundle) Wiew @\ (®0OnRecordClick

@ onButtonPressediUriyyoid ittonicminds . wangonbus . Routing
@ onAttach{Context)void

@ onDetach(void

@ anYiewCreatedView Bundleyvoid

e drawahleToBitmap(Drawable):Bitrmap

m drawTimeScales{RouteChoseHolder,intyvoid
m drawSeguence(RouteChaseHalder intyvoid

-mﬁTNn

~f_toute_chose & position: int

& OnRecordClickiing
@ onClick(viewivaid

==lava Clasg== ==Java Interface==
(G RouteChoseHolder £ OnFragmentinteractionListener
t.tonicminds yangonbus.Routing it.tonicminds.yangonbus. Routing

o estimated: Textview

o start_time: TextView

& end_time: Textyiew

a card: LinearLayout

& travel_summary: LinearLayout
& time_layout LinearLayout

@ onFragmentinteraction{Jri):void
@ GetResponse)ResponseRoute
@ SetPreferenceiint)void

.

==Java Clasg==

& RouteChoseHolder(View) ©GTFS_Activity

it.tonicminds.wangonbus Routing

o responseRoute: ResponseRoute
& _route: Route_viewGTFS
& applata: AppData

& GTFS_Activity ()

o onreate(Bundleyyoid

m RouteCreatedGTFS{ResponseRoute)void
@ SetPreferencedintyvoid

@ onFragmentinteraction{Uriyyaid

o GetResponse:ResponseRoute

@ onBackPressed(void

< onDestrayd:vaid

Figura 43
La classe GTFS_Activity gestisce la logica ed i fragments incaricati della
visualizzazione dei percorsi pit brevi ricevuti dal server. Route_choseGTFS é un

fragment incaricato di visualizzare i percorsi ricevuti dal server e di gestire le selezioni
dell’utente.
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==lava Class== <=Java Class==
OGTFS_Activity (®Route viewGTFS
t.tonicminds wvangonbus. Routing it.tonicminds.yangonbus. Routing
a responseRoute: ResponseRoute SFARG PARAMI: String
o f route_chose: Route_ChoseGTFS SFARG PARAMZ: String
4 appData: AppData o mParami: String
G GTFE_Activity() a fmParam; String
< onCreatedBundle)void o responseRoute: ResponseRoute
m RouteCreated GTFS({ResponseRoute)vaid o pos:int
@ SetPreferencefintyvoid o markers: ArrayList=MarkerOptions=
@ onFragmentinteraction{Uri)void o type_image_hottom: Imagelyiew
@ GetResponse):ResponseRoute ~f e a more_info_bottorm: Textiew
@ onBackPressed(void - o hext Imageview
< onDestroy () void 0.1 7 & selected: MarkerOptions

o legs: List=Leg=

a old_high: Polyline
o prev: Imageyiew

a map: GoogleMap

G Route_viewGTFS)

& newlnstance(String String:Route_viewdTFS
@ onCreate(Bundle)void

@ onCreateViewiLayoutinflater ViewGraup Bundle)View
@ onButtonPressed{Uriyvoid

@ ohAttachi{Contextivoid

@ onDetachdwvaid

@ onMapReady(GoogleMap)void

& ehableMyLocdvoid

@ anViewCreatad iew Bundleivaid

& drawableToBitmap{Drawable):Bitmap

m drawPath{ovoid

& fill_BottorniM arkerOptions,infivoid

@ onDestroy (void

@ remavelocationServicadvaid

@ onStop{void

@ ohResumedyvoid

m ehableGPS{vaid

—mLis’[e:g}er D..1/® -followh eLUcatiUnS%chXD..']

=<Java Interface== << Java Classe=
@ OnFragmentinteractionListener ®FollowMeLocationSource
t.tonieminds. wangonbus. Routing it.tonicminds.yangonbus. Routing

& onFragmentinteraction¢Uriivoid o miListener: OnLocationChangedListener
& GetResponse) ResponseRoute o locationk anager: Locationk anager

o notified: ArrayList=MarkerOptions=

of criteria; Criteria

o bestAvailableProvider: String

of minTime: int

of minDistance: int

eFFollovetd eLocationSource

m getBestivailableProviderd:vaid

@ activate{OnLacationChangedListener)void
@ deactivatedvoid

@ onLocationChanged(Lacationyvoid

@ avoidToMotify{MarkerCptions)void

@ onStatusChanged(String,int Bundle)vaid
@ onProviderEnahled{String)void

@ onProviderDisabled(String)void

& hear{Lacation)baalean

Figura 44

Route_viewGTFS é un fragment incaricato di visualizzare il percorso selezionato
dall’'utente, gestendone la navigazione. La classe FollowMeLocationSource verifica
costantemente la posizione dell’utente per notificarlo in prossimita delle fermate in
cui é necessario cambiare mezzo di trasporto.
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==Java Class==
® Mobility_map

it.tonicminds vangonbus . Home

ARG _PARAMT: String

SFARG _PARAMZ: String

o mParami: String

o mParamz: String

Sty _PERMISSION_LOCATION: int

o milap: GoogleW ap

o mapyiew: Mapyisw

o v Yiew

o locationReporListener: Realmhangelistener=RealmResults=LocationReport==
o reponsResult RealmResults=LocationRepart=

o geofencelistener: RealmChangelistener=RealmResulis=GeoFence==
o geofencesResult RealmResults=GeoFence=

o mlverlay: TileCverlay

o mProvider: HeatmapTileProvider

o gFs: ArrayList=LatLng=

o blueFin: BitmapDescriptar

o marker_list: Favourites_marker_list

o manager: Favouritesiarkers_manager

==Java Class=»

® Mobility

it.tonicminds . wangonbus.Home

& obility o dialog: View
o ohCreate(Bundle):void o map_frame: Framelayout
@ onFragmentinteraction{Urivvoid o marker_filled: hoolean
i o add: FloatingActionButton
&M ahility_map(

gfnewlnstance(String, String):M ohility_map
@ onCreate(Bundle)void

o onCreateViewiLayoutinflater WiewGroup Bundle) View
@ onButtonPressed{Uri)void

@ onAttach{Context)void

@ onDetach(void

@ onViewCreated(Wiew Bundle)void

@ onMapReady(GoogleMap)void

m isviewOverlappingView View):boolean
H a enahleMyLochwvoid

-frListener pod @ onResumedvoid

= fillk apdvoid

@ removelocationServicevoid

@ onStopdovoid

m 2hableGPS{void

@ onFragmentinteraction (Ui void m addMarkenLatLng)woid

=<Java Interfaces==

'i}OnFragmentlnteractionListener
it.tonicminds wangonbus. Home

==Java Class==
® CreateMarkerClicklisther

ttonicminds. vangonbus . Home
& latbng: Latlng

a-CreateMarkerClicklistheriLatLng)
@ onClick(iew)vaoid

Figura 45

La classe Mobility é un’activity incaricata di gestire il fragment della visualizzazione
della mappa di mobilita. Mobility_map é un fragment che si occupa della
visualizzazione della mappa e del caricamento dei dati dal database locale delle
posizioni dell’utente.
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==Java Class=>
& TransportScheduled ctivity

it.tonicminds.yangonbus. Timetables

o T1: Bus view _fragrment
o T2 Train_view_fragment
o feature: Feature

o selectedStation: Station
o selectedPath: Path

o appData: AppData

A tyint

o it Menuliem

o 58 Searchiiew

o title: M ontserratRegularTextiew
o mapFeature: Feature

e TransportScheduleactivity

o onCreatedBundle)void

o onkewlntent{intent)void

@ ohOptionsitemSelectediM enultermy:hoolean
@ ohCreateCptionsM enudd enui:bhoolean
@ onFragmentinteraction{Uriwvoid
@ showStationsQvoid

@ GetPathd:FPath

@ getStationd: Station

@ getTrainlnfofPath):void

@ ShowlnfoStation(Station)void
@ EnahleSearchvoid

@ showlmageMap(woid

@ DisableSearchdvoid

@ netFeature):Feature

@ sethlapFeatureiFeature)void

@ showhd ap(String, String)void

@ setFeatureiFeaturelvoid

@ netmMapFeature):Feature

@ Statusdvoid

@ onBackPresseddvoid

I

==lava Class==
(3 Clickselection

it.tonicminds wvangonbus. Timetables

atpe:int
A iwe_sel Imageyiew
o w_nsel lmageview

A Clickselectionfint mageyiew, lmageview)
@ onClickddiewdvoid

Figura 46

TransportScheduleActivity é un’activity incaricata di gestire i fragments di tutte le
programmazioni dei treni e degli autobus; implementa, inoltre, la logica necessaria
per la visualizzazione e lo scambio di dati tra i fragments.

61



Appendice A - Diagramma delle classi UML

==Java Class=>
@TransportScheduleActivity

it tonicminds yangonbus. Timetables

o fl: Bus_view_fragment
o f2: Train_view_fragment
o feature: Feature

o selectedStation: Station
o selectedPath: Path

o appData; AppData
atyrint

o it Menultemn

o se: Searchiiew

o title: MontserratRegularTextiew
o mapFeature: Feature

& TransportScheduleActivity()

2 onCreate(Bundle) void

2 onMewintent{intentyvoid

@ onOptionsiternSelectediM enultermyboolean
@ onCreateOptionsh enuiM enu)boolean
@ onFragmentinteraction{LIri) void
@ showStations(void

@ GetPath():Path

@ petStation():Station

@ pefTraininfoiP ath) void

@ ShowinfoStation(Station)»oid
@ EnableSearchijvoid

@ showlmageMap() vaid

@ DisableSearch(void

@ petFeature():Feature

@ setMapFeature(Feature)void

@ showhMap(String, Stringyvoid

@ setFeature(Feature) vaid

@ oethapFeatured):Feature

@ Statusivoid

@ onBackPressed(void

==Java Clags=>>
®@cClickselection

it:tonicminds yangonbus. Timetables

<< ava Clags=>=
©Bus_stop_view fragment

it.tonicminds yanganbus. Timetables. Bus

SFARG_PARAM1: String

SFARG_PARAMZ: String

o mParam?: String

o mParamz2: String

o appdata: AppData

o hus_img: Imageliew

o departure: TextWiew

o arrival Textview

o feature: Feature

o departure_en: Textwiew

o arrival_en: TesdWiew

o stops: ArrayList=ArrayList=String==

o bus_stop_names_data: Bus_stop_names_Data
o busBtop: BusDataStop
Terhackyp feature: Feature

o v View
o type:int

it.tonicminds yangonbus. Timetables. Bus

==Java Class=»
© OnRecordClick

& id: String

@r_((———- & name: String

A" OnRecordClick{String, String)
@ onClick{iew)void

@ Bus_stap_view_fragmentt
@ newinstanceString, String) Bus_stap_view_fragment
@ onCreate(Bundle):vaid

@ onAttach{Caontext)vaid
@ onDetach{:void

= uetStopsfivoid

@ onResumevoaid

= setUplinfovoid

@ onCreateView(Layoutinflater ViewGroup Bundle):View

==Java Interface=»
@ DataExchange

it.toniominds yanganbus. Timetables.Bus

@ yetFeature(:Feature
o seth apFeature(Featureivoid
@ showh ap(String String):void

-stop_ad:

atypeint
& Iw_gel: Imageview
& Iw_nsel: Imagey iew

=<Java Class=»

ittonicminds yangonbus. Timetables. Bus

<=dava Classe>
@clickselection

atprint

& iw_zel: Imageyiew
& iw_nsel: Imageyiew

a5 Clickselectionfint, ImageView,Imageyisw)
@ onClickiy iew) void

ten, 0.1

@ Stop_holder

it tonicminds.yan gonbus. Timetables. Bus

& Clickselactioniint Imageyiew, Imageyisw)
@ OnClick(yiew)yoid

& stop_image: Imageyiew

==Java Clags=»
©Stop_adapter

itonicminds yangonbus. Timetables Bus

& Stop_name: TextWiew
& stop_record: RelativeLayout

& Stop_holderiyiew)

Figura 47

A Stop_adapter)
o onCreateYiswHalder(ViewGroup,int):Stop_holder
@ onBindviewHolder(Stop_holder,int)void
o getitemCountg:int

Bus_Stop_view_fragment é il fragment incaricato della visualizzazione delle linee

degli autobus.
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=«lava Clags==
(O TransportScheduleActivity

it.tonicminds. yangonbus. Timetables

==Java Clagss==
(& Bus_view fragment

it.tonicminds. yangonbus. Timetables Bus

o f2: Train_view_fragment

o feature: Feature

o selactedStation: Station

o selactedPath: Path

o appData: AppData

atyint

o it Menultem

o se: SearchView

o title: MontserratRegularTextyiew
o mapFeature: Feature

SFARG_PARAMIT: String

SFARG PARAMZ: String
o mPararmi: String

o mParam: String

o husData: BusData

o clickedFeature: Feature

o mListener: OnFragmentinteractionListener
o datamanagement: Datamanagement

& TransportScheduleActivity ()

< onCreate(Bundle)waid

< onMNewlntent{Intent)void

@ ondptionstemSelectedi enulterihoalean
@ onreatedptionstenuiMenuiboalean
@ onFragmentinteraction{Uriyvaid
@ showStationswoid

@ GetPath:Path

@ getStation(:Station

@ getTraininfoPath)woid

@ ShowlnfoStation(Station)vaoid
@ EnahleSearch{woid

@ showlmageMapdvoid

@ DizableSearchwaid

@ getFeaturef:Feature

@ setMapFeaturadFeatura)vaid

@ showhap(String, String) v oid

@ setFeaturedF eature)void

@ getMapFeaturel):Feature

@ Statusdovoid

@ onBackPressed{void

& Bus_view_fragment(

@#newlnstance(String String):Bus_view_fragment

@ onCreate(Bundle)vaid

@ onCreateView(Layoutinflater, WiewGroup, Bundle) Wiew
@ onButtonPressedilri)void

@ onAttach{Context)yvoid

@ onDetach{vaid

& getBitrmapF roma sset(C ontext String):Bitmap

«=lava Claggs=
@ cClickselection

ittonicminds. wangonbus. Timetables

& type:int
a fw_zael Imageiiew
a iw_nsel lmageview

arClickselection{int ImageView Imageview)
@ onlick{yiew)vaid

Figura 48

==Java Class==
® Map_fragment

it.tonicminds. wangonbus. Timetables. Bus

5FARG_PARAMI: String

SFARG_PARAMZ: String
a mParam?: String

o mParamz2: String

o mListener: OnFragmentinteractionListener
o map: Googlehap

o feature: Feature

o id: String

a harme: String

o appData: AppData

< hus_img: Imageview

< departure: TextWiew

o arrival: Textview

« departure_en: Textview

< artival_en: Textview

o bus_stop_names_data: Bus_stop_names_Data
o bluePRin: BitmapDescriptar

o accentPin: BitmapDescriptar

&M ap_fragment()

e newlnstance(String, String):Map_fragment

@ onCreateiBundleivaid

@ onCreateViewiLayoutinflater ViewGraup Bundle)View
@ onviewCreated(view Bundleivoid

@ onAttach(Contexfivoid

@ onDetach{void

@ ondapReady{Googlemap)void

@ isPermissionGranted{:hoolean

@ isPermissionCoarseGrantedd:hoalean

@ onReguestPermissionsResult(int, Stringllint0yvaid
@ removelocationServicaedvaid

= FillMap (o aid

@ onStopdwoid

Il fragment Bus_view_fragment é incaricato di visualizzare tutte le fermate ed il
percorso degli autobus sia dell’andata che del ritorno e riceve le informazioni da
visualizzare direttamente dall’activity TransportScheduleActivity, che tiene traccia

delle scelte dell’'utente. Il fragment Map_fragment, invece, si occupa di visualizzare il

tragitto e le fermate sulla mappa.




Appendice A - Diagramma delle classi UML

==Java Claggs=
©TranspeortSchedulea ctivity

ittonicmindzs yangonbus. Timetables

o f1: Bus_view_fragment
o f2: Train_view_fragment
o feature: Feature

o selectedStation: Station
o selectedPath: Path

o appData; AppData
atyeint

o it: Menultemn

o se: Searchiiew

o fitle: MontserratReqularTextyiew
o mapFeature: Feature

& Transport3cheduleActivity()
< onCreate(Bundleivoid
< onblewlntentintentvoid

@ onOpfionsiternSelectediMenulter boalean |

@ onCreateOptionsh enuiMenu):hoolean
@ onFragmentinteraction (U woid
@ showStationsgivoid

@ GetPath(:Path

@ getStationg): Station

@ wetTraininfolPath)void

@ ShowlnfoStation(Station)vaid
@ EnahleSearchi»oid

@ showlmagehapQvoid

@ DisahleSearch{void

@ getFeature):Feature

@ seth apFeaturedFeature):void

@ showhl ap(String, String)void

@ setFeaturadFeature)void

@ etapFeatured:Feature

@ Status{void

@ onBackPressed(:void

=<Java Interfaces=»
& OnFragmentinteractionListener

it.tonicminds.yangonbus. Timetables. Train 0.1

@ onFragmentinteraction{Uri:void
@ getStation(:Station
@ geiTraininfofP ath)void

==Java Clags==
®@oncardclick

it.tonieminds wangonbus. Timetables. Train

& p. Path

FonCardClick{Pathy
@ onclicki¥iew)woid

I

=«ava Class==
(®Clickselection

it.tonicminds.yangonbus. Timetables

& type;int
& iw_sel Imageliew
& iw_nsal Imagedisw

& Clickselection{int Imageyiew, ImageView)
@ onClick{iewhvoid

Figura 49

-adaptey 4.1

=«)ava Class==

®@sh ow_info_station_fragment
it.tonicminds .yangonbus. Timetables. Train

S ARG_PARAN 1 String
S ARG_PARAN 2. String

o complete: Train_data_complete

o path_data: List=Path=
o mParam?!; String

o mParamz2: String

o type:int

o tation: Station

o map: Googlehap

o appData; AppData

-mListe

e“Show_info_station_fragment)
@ newlnstance(String String):Show _info_station_fragment

@ onCreate(Bundle)void

o onCreateView{Layoutinflater ViewGroup Bundle)View
@ onYiewCreatediew Bundleyyoid

@ onButtonPressed(Uri)void
o onAttach{Context)void

@ onDetach{void

@ onResume{)void

<=Java Clasg==
@TrainViewAdapter

t.tenicminds.yangonbus. Timetables. Train

<< Java Class=»
(B Clickselection

it.tonicminds wangonbus. Timetables. Train

atpoint
o hwr_gel: Imageliew
& hw_nsel Imageyiew

£ Clickselection{int, Imageyiew Imagayiew)
@ onClickdiew)vaid

=«)ava Class==
@TrainHolder

it Timetahbl

.Train

& Trainviewa dapter)

@ onBindviewHolder(TrainHolder,inf) v oid
@ getternCountd):int

@ onCreateViewHolderdviewGroup infy TrainHolder

o card: Caroiew

a destination: Textyiew

& departure_time: Texdieuw
atimer: Textview

& departure_text Textiew

& TrainHolderiew)

Il fragment Show_info_station_fragment si occupa della visualizzazione delle
informazioni di ogni stazione dei treni, riportando tutti i treni in arrivo ed in partenza
con i corrispondenti orari. Le informazioni necessarie alla visualizzazione della
stazione vengono fornite dall’activity TrasnportScheduleActivity.
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=<Java Clagssx
@TransportScheduleActivity

Aonieminds yangonbus. Timetables

o fl: Bug_view_fragment

o feature: Feature

o selectedStation: Station

o selectedPath: Path

o appData: AppData

atyint

o it: Menultern

o se: Searchview

o title: MontserratRegularTextyisw
& mapFeature: Feature

& TransportScheduleActivity)

< onCreate(Bundle) v oid

< onMewlntent(intent) v oid

o onOptionsltemSelected(Menulterm):boolean
o onCreateOptionsM enu(Menu)boalean
o onFragmentinteraction{Uriky oid
o showStationsvoid

© GetPath(:Path

© getStation():Station

© getTraininfolPath):void

© ShowlnfoStation{Station):aid
o EnahleSearch):void

& showlmageap()-void

& DisableSearch()void

o gefFeatureq Feature

o setMapFeature(Feature)void

& showMap(Siring, String)void

o sefFeature(Feature)void

o geiMapFeaturef) Feature

© Statusvoid

© onBackPressed{vaid

<=Java Class>
Oclickselection
ft.tonieminds yangenbus. Timetables
& typesint
& w_sel: ImageView
& w_nsel: ImageView

a°Clickgelection(intImageView,ImageView)
© onClick(Vigw)void

==Java Class>=
@TrainStop

it4onicminds yanganbus. Timetables. Train

& stopnarne: Textiewr
& stop_image: ImageView
a marker: Imageiew

& arrival_time: Tescview

& departure_time: TextView
& arrow Imageyisw

=<=Java Clagss=
@Train_map_fragment
it.tonieminds.yangonbus. Timetables . Train

S ARG_PARAM1: String
SFARG_PARAMZ: String
o mParam1: String
o mParamz: String

& Train_map_fragmenti)
& newinstance(Siring,Strin
© onCreateBundle).vold
© onCreateView(Layoutinflater ¥iewsroup Bunde;
© onButtanPressed(Uri)vaid

© DnAttach(Cantext)void

Train_map_fragment

uelBitmap

RV iew

© onDetach(vaid
t(Context,String) Bitmap

==Java Interface=>

@ OnFragmentinteractionListener|

#t4onieminds yanganbus. Timetables. Train

o anFragmentinteraction{Urijvoid
o shawStationsgvaid

Gol

==Java Interface=>

<<Java Class>
@ stationAdapter

i toniominds.yangonbus. Timetables. Train

istener|

<=Java Class»
rain_stop_view_fragment
it.toniciinds.vangonbus. Timetables.

RAaniaminds yanganbus. Timetables. Train

& StationAdapter()

‘SFARG_PARAM1: Sfithg
SFARG_PARAMZ: String
o path; Path
o paths’tist<Path»
s complete’ Train_dala_complete
o mParam1: Sring
o mParamz: Sting-_

© onFragmentinteraction{Urivoid
© GetPath():Path

©0nC

© getitemCountiint

e

int)

© onBindViewHolder(StationHolder,intyvoid

-agaptey 0

& Train_stop_view_fragment(

Fnewinstance (String String)Train_ston_view fragment
© onGreate(Bundleyvoid  *.

© onGreateView(Layoutinflater,ViewGoup,Bundie)View
o onButionPressedtUrvaid -

© onAttach(Contextyvoid

© onDetach{)void

<=Java Class>>
©Train_view_fragment
it tonicminds yangenbus Tmetables. Train

=

radaptargﬂ wT

<=Java Class=>
©TrainStopAdapter

#4oniominds yanganbus. Timetables. Train

& TrainStopAdapter()
@ onCreateviewHaldertviewsraup,int): TrainStop
@ onBindviewHolder(TrainStop, infvoid
© getitemCaunt(:int

SFARG_PARAM1: String
SFARG_PARAM2: String

o dataComplete: Train_data_complete
o mPararmi: String

o mPararmz; String

o station_ata: Train_station_ata

o type: int

| & onDetachgvoid

& Train_view_ragmenti)

ofnewlnstanceiGling String) Train_view_fragment

@ onCreate(Bundle)void

@ onCreateliew(Layoutinliater,ViewGroup, Bundie) view
@ onButtonPressed(Urixvoid

© ONCreatzo)
& onAttachiContext)void

‘> Search@ueryUpdate(Stringvoid

rmL\S\%EIlU..‘\

1

& TrainStop(View)

t4onieminds.yanganbus. Timetables. Train

=<=Java Claggs=
®clickselection

< lavg ©

@ stationHolder

#Aonisminds yangenbus. Timetables. Train

lags==

<<Java Interface==

@ OnFragmentinteractionListener|
Rtonieminds.yangenbus. Timetables. Train

=<Java Clags=>
@ onstationClick

#Aonisminds yangenbus. Timetables. Train

atprint

a iw_sel: Imageyiew
& W_ngel: ImageVisw

o tard: Cardyiew

4 Namme_mim: Textyiew
4 name_en: Textvisw

<
¢

o onClickiView) void

B &

& onFragmentinteractiongUr):void

o station: Station

& ShowlnfoStation(Statior) void
& EnableSearch(void

FonstationClickiStation)
o onGlick(View)oid

o showlmageMapg:void

Figura 50

Il fragment Train_view_fragment si occupa della visualizzazione di tutte le stazioni

dei treni. In questa sezione, é possibile effettuare una ricerca testuale che viene
gestita dall’activity TrainScheduleActivity. Train_stop_view_fragment é un fragment
che si occupa della visualizzazione della lista delle fermate di un singolo treno,
riportando gli orari di arrivo dello stesso.
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==Java Class==
@ complaints_Activity

it.tonicminds.vangonbus. Complaints

o MUM_PAGES: int ==Java Class==

o mPager: YiewPager ®cCcomplaints_selection
o results: int] ittonicmindzs.wangonbus. Complaints
o t_frag_container: LinearLayout SFARG_PARAM1: String

& type: String 5FARG_PARAMZ: String

< title: MontserratRegularTextyiew a mParami: String

« item: Repartitem o mParamz2: String

o mPagerAdapter; PagerAdapter o radioGroup: RadioGroup

o mServiceConnection: ServiceConnection _ Foomplaints_selection)

= mBinder: MetworkServiceBinder  -S2lBgtion & newlinstance(String String):Complaints_selection
& Camplaints_Activityd 01/7 o onCreate(Bundle):yoid

o onCreate(Bundle):void @ onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup Bundle)View
@ onFragmentinteraction{Uriyvaid @ onButtonPressed(Ur)void

@ SaveData(Reportiteryoid @ onAttach{Contextyvoid

@ hextPagelintintivoid @ onDetachvaid

@ prevPagedintvoid ..

o getltern:Reportitem -mLisl%er\!u_q

@ ShUWSequer?ce(String).\rUid L e [EIEEED

@ onCregthptmngMenu(Menu):bomean @ OnFragmentinteractionListener
= StartSliding{):void it.tonicminds.vangonbus. Complaints

@ showSelectiondvoid

& onStopdvoid @ onFragmentinteraction{Uriyvaid

= getintResourceByName(String):int © ShowSeguence(String)void

m getPageMumberdvaid
@ onBackPresseddvoid
< onResumedvaid

o onPausedvoid

==Java Clagg==
@ complete_complaints_bus
it tanicminds yangonbus Complaints
SFARG PARANI: String

SFARG PARANZ: String
o mPararn: String

==Java Clasg==
(@ ScreenSlidePagerAdapter, !
it.tonicminds.yangonbus.Complaints a mPararn: String
3 o h_time: Buttan
o h_date: Button
o finish: Buttan
o item: Repartltem
o time: Calendar
o date: Calendar
o vid: EditText
o line_n: EdifText
o info_text EdifText

eF Complete_complaints_busd

@fnewlnstanceiString String):Complete_complaints_bus
@ onCreate(Bundle)void

@ onCreateView(Layoutinflater WiewGroup Bundle)View
@ onButtonPressed{Uriyvoid

@ onAttach{Contextivoid

@ onDer}achO:void

o mReportitern: Reportlterm

d:ScreenSlidePagerAdapter(FragmentManager,Re’ponltem)
@ getltemiin:Fragment
& getCountiint k

=<Java Clags==
©mbDate_Picker

% -l

= '
ittonicminds.vangonbus. Complaints q q" 'f--"' %
o date_h: Button
cal Ealendar ==Java Interface?> ) —clava Clasees
o @ OnFragmentinteractionListener @mTime Picker
& mDate_Picker( it.tonicminds.yangonbus.Complaints it toniomind .yango:bus.Complaints
O Sl I G B el © onFragmentinteraction{Uriyvoid o fime_b: Bufton
@ onCreateDialog{Bundle):Dialog o SaveData(Reporiterrivoid -G —

@ onDateSetiDatePicker,int,int,intyvaid o getitern(:Repartitarm

& miTime_Picker)

@ setTime_b(Button,Calendar)vaid
@ getTime_h{:Button

@ onCreateDialog(Bundle)Dialog
@ onTimeSet{TimePicker,intintyvaid

Figura 51

L’activity Complaints_Activity si occupa della gestione di tutti i fragments relativi alla
creazione di un nuovo report, dello sliding delle domande a risposta multipla e
dell’invio dei dati creati dall’'utente al server. Complaints_selection é un fragment che
si occupa di visualizzare la scelta del mezzo di trasporto per cui si intende creare il
report. L’informazione viene propagata alla Complaints_Activity tramite
un’opportuna interfaccia. Complete_complaints_bus é un fragment che visualizza
I'ultima pagina della creazione di un report, in cui vengono richieste informazioni
aggiuntive opzionali che differiscono per ogni tipologia di mezzo di trasporto.
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==Java Class==
®LocationService

it.tonicminds.yangonbus. Location S enrice

5FLOCATION _REQUEST INTERVAL: long

SFLOCATION REQUEST FASTEST INTERWAL: long

==Java Class==
©Haversine

it.tonicminds.yangonbus. LocationSenrice

SFGEQFEMCE_CREATION_IMTERYAL: long
SFPERMISSION_REQUEST_CODE: int

F GEOFEMCE_RADIUS: int

FgeafenciD: String

SF GEQOFEMEMCE_EXTRA_KEY: String
WFSTART_LOCATION_SERWICE: String
BFSTOP_LOCATION_SERVICE: String
%F15_SERVICE_COMMECTED: String
%FGEOFENCES_IDS: String

SF GEQFEMCE_EXIT: String

SF GEQFEMCE_ERROR: String

o mGeofencePendinglintent: Pendinglntent
SSTAG: String

o apiClient. GoogleApiClient

o miumLocationReports: int

SFEARTH_RADIUS: int

FHaversined
efdistancefdouble double double doublexdouble

ghaversinidouble):double

==lava Class=»

(@ GpsLocationReceiver
it.tonicminds. wangonbus. Location S e nrice
5 TAG: String
& GpsLocationReceiver)

@ onReceive(Caontext Intenty:vaid

FLocationServiced

@ anBindilntent):|IBinder

@ onCreate()void

m buildGoogleApiClientdvaid

@ onStanCaommand{ntent,int,inty:int

@ sendFaoregroundMotificationd:Motification
@ onConnectediBundle)void

m requestLocationUpdate {vaid

m stopLocationUpdatesdvoid

@ onConnectionSuspendeddintyvoid

@ getlocationRequestd:LocationRequest
@ onLocationChanged{Location):void

m persistLocationReport{LocationRepartvoid
m checkOrCreateGeofencedvaid

m setupGeofence(GeoF ence).Geofence

E?haversineDistancegLathg Latlngy:dauble

m getGeofencePendingintentd:Pendinglntent

@ processGeofencingEvent{GeafencingEvent)vaid
m stopGeonfencelUpdatesilist=Geofence=)void

m stopGeofencelpdatesfovoid

m getGeofencingRequest{Genfence). GeofencingRequest
m checkDistanceBetweenlLocations(RealmResults=LocationReport=):LatLng

ittonicminds. yangonbus. LocationSenvice

==Java Clagg==
@ GeofenceReceiver

SFTAG: String

o GeofenceReceivery

@ onReceive{Context Intentivaid

@ pracessGeofencingEvent{GeofencingBEvent, Contextivoid
m hotify ServiceError{Context):vaid

m hotify Service{Contextivaid

==Java Class==

®GeoFence

it.tonicminds.yangonbus. Lo cationSenice . madel

o latitude: double

=<lava Clagg==
®LocationReport

it.tonicminds.wangonbus. LocationSenvice. model

o longitude: double
o timestamp: long
o exifTimestamp: long

&FGeaFencen

& GeoFenceiBuilden

@ getlatitudeg double
@ getlongitude:douhle

mLatitude: double
mLongitude: douhle
rmBearing: double
mAltitude: double

o mvelacity: double

o rAccuracy: float

o time: lang

o
o
o
o

@ getTimestampd:long
@ getExitTimestarmp:long
@ setExitTimestamp{long)void

==Java Clags==
©Builder

it.tonicminds.yangonbus. Lo cationSenice . madel

o center: Latlng

@ getlatituded:double
@ getlongitude:douhle
@ getBearing(:douhle
@ getaltituded:double
@ getvelocity:douhle
@ getAccuracy (i -float

@ getTimed:lang

& LocationRepor)

==Java Class==
(®BootReceiver

ittonicminds.yangonbus. Location Se nrice

eFBootReceiverd
@ onReceive(Cantext,Intentivaid

=<lava Clagg==
©LocationReportBuilder

ittonicminds. yangonbus. LocationService. model

o |atitude: double
o longitude: double
o bearing: double
o altitude: double
o velocity: douhle
o accuracy: float

o time: lang

& LocationReport{LocationReportBuilden

& LocationRepontBuilderd

@ setlatitude({double)LocationReparBuilder
@ setLongitude{double) LocationReportBuilder
@ setBearing{floaty.LocationRepartBuilder

@ setaltitude(double)LocationReportBuilder

@ setvelocity(floaty.LocationReportBuilder

@ setAccuracy(float). LocationReparnBuilder

@ setTime(ongyLocationReportBuilder

@ huildd:LocationRepart

o timestamp: long

&FBuilderd

@ setCenter{LatLng):Builder
@ sefTimestampilono):Builder
@ build{:GeoFence

Figura 52

La classe LocationService viene lanciata come service in background e si occupa della
raccolta delle posizioni degli utenti. La classe GeofenceReceiver si occupa della
ricezione delle posizioni da parte del servizio in background, creando oggetti
Geofence che vengono salvati nel database locale ed inviati successivamente al

server.
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==Java Class== ==Java Interfaces==
(B FenyScheduleactivity @ OnFragmentinteractionListener

i tonicminds yangonbus, Timetables Fermy t.tonicminds. wangonbus. Timetables Ferny

o f2: Train_view_fragrment @ onFragmentinteraction{Uri)void
o feature: Feature @ ShowlnfoStation({Stationyvoid

o selectedStation: Station V @ EnableSearchdwaid

o selectedPath: Path

o appData; AppData -mListener 041

aty:int

o it Menultem
o 56 Searchiew
o title: MaontserratRegularTextyisw

& FerrvScheduleActivityd

o onCreatedBundle)void

@ onFragmentinteraction{Uriyvoid
@ GetPath(:.Path

@ yetStation: Station

==Java Clasge==
(OFeny_view fragment

it.tonicminds.wvangonbus. Timetables Ferny

S .
@ getTraininfo(Path)void fi S}Figg Eigim; g:rfn
- ) N : ¢}
@ ShowinfoStation{Station)woid 0.1 in

o dataComplete: Train_data_complete
a mParam1: String

o mParamz; String

o station_data: Train_station_data

==lava Class=> Ferry_view_fragment()
(@ StationAdapter efnewlnstancedString Sting:Ferry_view _fragrment
t.tonicminds.yangoenbus. Timetables.Farny —adapter & onCreate(Bundleyvoid
& Station&dapter *%01—"’/{ @ onCreateView{LayoutinflaterYiewGroup Bundle) View
@ onCreateViewHolderiewGraup, int:StationHalder @ onButtonPressed (Ui void
@ onBindViewHolder(StationHalder,inf):vaid @ onCreateOptionshtenuidenu,Menulrflater):void
@ getiternCount:int @ onAttach(Contextyvoid
@ anDetachiwaid
@ SearchGueryUpdate(String)void

@ EnableSearchmvaid
@ onBackPresseddvoid

==lava Class==
(S 0OnStationClick

it.tonicminds. wvangonbus. Timetables Ferny

& station: Station

& OnStationClickiStation)
@ onClick{view)yvaid @Tﬂa\ra Clags==
StationHolder

ittonicminds. wangonbus. Timetables Ferny

a harme_mim; Textviaw
& hame_en: Texty iew
a card: CardView

FStationHolder(View)

Figura 53

L’activity FerryScheduleActivity si occupa della gestione dei fragments per la
visualizzazione delle informazioni relative ai traghetti. Ferry_view_fragment é un
fragment incaricato di visualizzare tutte le stazioni dei traghetti.
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==lava Classs=
(3 FenyScheduleActivity

it.tanicminds. wangonbus. Timetablas . Ferny

o T1: Ferry_view_fragment

o f2: Train_view_fragment

o feature: Feature

o selectedStation: Station

o selectadPath: Path

o appData; AppData

atyint

o it Menultem

o 58: Searchyiew

o title: MontserratRegularTextyiew

& FerrySchedulefctivity ()

- onCreate(Bundlel)void

@ onFragmentinteraction{Uriywoid
@ GetPath{:Path

@ getsStation(: Station

@ getTrainlnfa{Path)vaid

@ ShowlnfoStation(Station)void
@ EnableSearch(:void

@ onBackPressed{void

-adapter 0.1

==Java Interface==
& OnFragmentinteractionListener

t.tonicminds.yangonbus. Timetables.Ferny

@ anFragmentinteraction{Uri)void
e GetPath(:.Path

-rrListgner | 0.1

==Java Clasg==
©OFeny_stop_view fragment

it.tonicminds wangonbus. Timetables Ferny

SFARG_PARAMI: String

ARG _PARAMZ: String

o path: Path

o paths: List=Fath=

o complete: Train_data_complete
o mParaml; String

o mParamz: String

& Ferry_stap_view_fragment()

g newlnstance!String Stringy:Ferry_stop view fragment
@ onCreate(Bundle)void

@ onCreateViewiLayoutinflater ViewGroup, Bundle)View
@ onButtonPressed{lriivoid

@ onAttach{Context)void

@ onDetachvoid

==Java Clags==

=<lava Clasg==
®@TrainStopAdapter

it.tonicminds.yangonbus. Timetables. Fermy

(& TrainStop

it.tonicminds.yangonbus. Timetables. Fermy

& stopname; TextView
& stop_image: Imageyview

& TrainStopAdapter)

@ onBindYiewHolder(TrainStop,int)void
@ getitemCountd:int

@ onCreateviewHolderiViewGraup,inty:TrainStop

& marker; Imagelyiew

& arrival_time: Textview

& departure_tirme: Textview
& arrow: Imageview

Figura 54

& TrainStop(Yiew)

Il fragment Ferry_stop_view_fragment si occupa della visualizzazione delle
informazioni riguardanti le singole stazioni dei traghetti, visualizzando tutti i mezzi in

partenza ed in arrivo.
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Diagramma delle classi UML

==Java Clagg==
(©FerryScheduleactivity

it.tonicminds.wangonbus. Timetables Ferny

o f1: Ferry_view_fragment

o T2 Train_view_fragment

o feature: Feature

o selected Station: Station

o selectedPath: Path

o appData: AppData

atyrint

o it Menultem

o 58 Searchiiew

o title: MontserratRegularTextview

& FerryScheduleActivity )

- onCreate(Bundle)yaid

@ onFragmentinteraction{Uriyvoid
@ GetPathd:Path

@ getStationg):Station

@ getTraininfolPath) v oid

@ ShowlnfoStation{Station)void
@ EnableSearch{vaid

@ onBackPressed{void

==Java Interface==
@ OnFragmentinteractionListener

it.tonicminds. vangonbus. Timetables Ferny

@ onFragmentinteraction{Uriyvoid
@ getStation:Station
@ getTraininfolPath)void

-rribistener [ 0.1

==Java Clags=»
©Show_info_ferry fragment

ittonicmindzs wangonbus. Timetables Ferny

SSARG_PARAMI: String
SFARG_PARAW2: String

o complete: Train_data_complete
o path_data: List=Path=

o mParami: String

o mParamz2: String

o type:int

o station: Station

o map: GoogleMap

o appData: AppData

==Java Class==
®GoncardcClick

it.tonicminds.wvangonbus. Timetables Ferny

K——1 2 p: Path

& onCardClickiP ath)

& Show_info_ferry_fragment()

& newlnstance{String String:Show_infa_farry fragment
@ onCreate(Bundle)void

@ onCreateView(Layoutinflater WiewGroup Bundle)View
@ onviewCreatedView Bundle)void

@ onButtonPressed{Uriyvaid

@ onAttachi{Contextyvoid

@ onDetach{void

@ onResumedvoid

@ onClick®iew)void

-adaptery 0.1

==Java Clags==
@ TrainHolder

itt Timetabl

.Ferry

=<lava Clasg==
@ TrainviewAdapter

it.tonicminds.yangonbus. Timetables Ferny

==Java Class==
®cClickselection

it.tonicminds. yangonbus. Timetables .Ferry

a card: Cardyiew
o destination: TextView
& departure_text TextView

e TrainHaolder(yiew)

B TrainViewAdapterd

@ onCreateViewHalderdiewGroup, infi TrainHolder
@ onBindviewHolder{TrainHolder, infyvoid

@ getltemCountdint

Figura 55

atprint
o bw_sel Imageyiew
& iw_nsel Imageiew

aSClickselection{int ImageYiew, Imageview)
@ onClickdiew)woid

Il fragment Show_info_ferry fragment si occupa della visualizzazione di tutte le
fermate di uno specifico traghetto.
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==lava Class==
@Complete_compIaints_trishaw
app.src.main.java.t.tonicminds.yangonbuz. Complaints
SFARG_PARAM1: String

SFARG PARAMZ: String
o mPararnl: String

o mParamz2; String
o h_time: Buttan

o b_date: Button

o finish: Button

o itern: Reportitern
o time: Calendar
o date: Calendar
o wid: EditText

o ling_n: EditText W ==Java Interface==

o info_text: EditTesxt @\ 0OrlFragmentlnteractionListener

0.1

N " app.sre.main.java.t.tonicminds.yangonbus. Complaints
& Complete_complaints_trishaw)

& newlnstance(String String):Complete_complaints_trishaw @ onFragmentinteraction{Uriyy aid
@ onCreatedBundle)yoid @ SaveDataiReportitermvoid
@ onCreateView(lLayoutinflater,WiewGroup, BundleiView @ getitemd:Reportitem

@ onButtonPressed{Uri)void
@ onAttach{Contextivaid
@ onDetachdwoid

==Java Class==

@ mTime_Picker

app.sre.main.java.it.tonicminds. yangonbus.Complaints

==lava Clags=»
(G mbDate_Picker
app.sre.main java.it.tonicminds yangonbus. Complaints
o date_h: Button
o cal Calendar

&mDate_Picker)

@ setDate_b(Button, Calendarvoid

@ onCreateDialog{Bundle)Dialog

@ onDateSetiDatePicker,int intintvoid

o time_h: Button
o cal Calendar

& miTime_Picker)

@ setTime_hiButtan,Calendarivoid
@ getTime_b{:Button

@ onCreateDialog{Bundle):Dialog
@ onTimeSetTimePicker,int,infivoid

Figura 56

Complete_complaints_trishaw é un fragment che visualizza I'ultima pagina della
creazione di un report, in cui vengono richieste informazioni aggiuntive opzionali che
differiscono per ogni tipologia di mezzo di trasporto.
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=adava Classe=
(S Complete_complaints_train

app.sramain.java.ittonicminds yangonbus. Complaints

S ARG_PARAMT: String
ST ARG_PARAMZ: String
o mParam1: String

o mParamz2: String

o b_time: Button

o b_date: Button

o finish: Buttan

o item; Reportltem

o time: Calendar

o date: Calendar

o vid: EdifText

o line_n: EditText

o info_text EditText

/

& Complete_complaints_traing
efnewlnstance(String String): Complete_camplaints_train

@ onCreate(Bundleyvoid

o onCreateView(Layoutinflater WiewGroup, Bundle)View
@ onButtonPressed{Uri)»void

@ onAttach{Contextivoid

@ onDetachdvaid

-rListener) 0.

& OnFragmentinteractionListener

app.sr:main.jawva.it.tonicminds yangonbus. Complaints

==Java Interface==

@ onFragmentinteraction{Uri)vaoid
@ SaveData(Reportitermyaid
@ gettemd:Reportitem

Figura 57
Complete_complaints_train é un fragment che visualizza I'ultima pagina della
creazione di un report, in cui vengono richieste informazioni aggiuntive opzionali che
differiscono per ogni tipologia di mezzo di trasporto.
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=<=Java Class==
®mTime_Picker

app.sre.main.java.ittonicminds wangonbus. Complaints

o time_b: Button
o tal: Calendar

&mTime_Picker(

@ setTime_h{Button,Calendarvaid
@ getTime_bQ:Buttan

@ onCreateDialogiBundle).Dialog
@ onTimeSetTimePicker,int,intivoid

==Java Clagss=
(®mbDate_Picker

app.sre.main.java.it.tonicminds. yangonbus.Complaints

o date_b: Button
o tal Calendar

&mDate_Picker)

@ setDate_bi{Button, Calendar):void

@ onCreatebialog{Bundle):Dialog

@ onDateSet{DatePicker,int,int,int)void




Appendice A - Diagramma delle classi UML

<aJava Clasge=
® complete_complaints_taxi

App.£re.main.java.i.tonicminds.vangonbus. Complaints

SFARG_PARAM1: String

SFARG_PARANM 2 String
o mParami: String

o mParamz: String
o b_time: Button

o b_date: Button

e finish: Button

o itern: Reparltem
e tima: Calendar

e date: Calendar

o wid EditText

o line_n: EditText

o info_text: EdifText

& Complete_complaints_taxio

e hewlnstanceString String):Complete_complaints_taxi
@ onCreate{Bundlervaid

@ onCreateViewlLayoutinflaterWiewGraup BundledView
@ onButtonPressed{Uri)void

@ onAttach{Context)void

@ onDetachwoid

==Java Class=»
O mTime_Picker

app.sre.main.java.it.tonicminds.yangonbus. Complaints

o time_h: Button
e cal Calendar

& mTime_Picker)

o sefTime_hiButtan, Calendan:yaid
o getTime_h{:Button

o onCreateDialogiEundle):Dialog
@ onTimeSet(TimePRicker int int)woid

Figura 58

==lava Clags=»
(G mDate_Picker
app.sre.main.java.it.tonicminds yangenbus . Complaints
o date_h: Button
s cal Calendar

&mbDate_Picker(

@ setDate_h{Button,Calendariwaoid

@ onCreateDialog{Bundle):Dialog

@ onDateSet{DatePicker,int,int,infyvoid

== lava Interface==
@ OnFragmentinteractionListener

app.sre.main.java.it tonicminds . yangonbus. Complaints

@ onFragmentinteraction{Uri)void
@ SaveData(Reporltenyyvoid
@ yetitern):Reportltem

Complete_complaints_train é un fragment che visualizza I'ultima pagina della
creazione di un report, in cui vengono richieste informazioni aggiuntive opzionali che
differiscono per ogni tipologia di mezzo di trasporto.
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==Java Clasg==
© Complete_complaints_feny

app.sre.main.java.ittonicminds wangonbus. Complaints

SSARG_PARAM1: String

5FARG_PARAMZ: String
a mParami: String

o mParamz: String
o b_time: Button

o b_date: Button

o finish; Button

o item: Repartitem
o time: Calendar

o date: Calendar

o vid: EditText

o line_n: EditText

o info_text: EditText

==Java Interface==
& OnFragmentinteractionListener

app.sm.main.jawa.it.tonicminds.vangonbus. Complaints

-mListener

7
o |

@ onFragmentinteraction(Urivoid
@ SaveData(Reporitert)void
@ getitem:Repartitern

& Complete_complaints_ferry(
efnewlnstance(String String):Complete_complaints_ferry

@ onCreate(Bundle)void

@ onCreateViewiLayoutinflaterViewGroup, Bundle)™ iew
@ onButtonPressed{Uriyvoid

@ onAttach{Context)void

@ onDetachgwoid

==Java Clasg==
G mTime_Picker

app.sre.main.java.ittonicminds. yangonbus.Complaints

o time_h: Buttan
o cal Calendar

@ mTime_Picker()

@ =efTime_b(Button,Calendarivoid
@ aetTime_h{:Button

@ onCreateDialog(Bundle).Dialog
@ onTimeSetiTimePicker,intintvoid

Figura 59

==lava Class==
®mDate_Picker

app.sm:main.java.t.tonicminds.yangonbus. Complaints

o date_h: Button
o tal: Calendar

&FmDate_Pickerd

o setDate_h(Button, Calendarvaid

@ onCreateDialog(Bundle):Dialog

o onDateSet(DatePicker,int,intintivoid

Complete_complaints_ferry é un fragment che visualizza I'ultima pagina della

creazione di un report, in cui vengono richieste informazioni aggiuntive opzionali che

differiscono per ogni tipologia di mezzo di trasporto.
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==Java Clasg==
(5 Reportdctivity

app.sre.main.java.it.tonicminds. wangonbus. Complaints

& Reporthctivity

o onCreate(Bundle)void

@ onoptionshtemSelectedii enulter):boolean
@ onBackPressed(:woid

==Java Classe»
(O ReportFragment

app.sre.main.jawa.it.tonicminds wangonbus. Camplaints

==lava Clasg==
(5 ReportDetailActivity

app.sre.main.java.ittonicminds.wangonbus. Complaints

[+

mExpList: ExpandableListview
mExpAdapter. ExpandahleReportAdapter
mReportDate: Montserrathd ediumT ey e
mReportHour: Mantserrat ediumTexty iew
mReportline: Montserrath ediumTextyiew
mReportReply; MontserratRegularTextyiew
mLineMame: MantserratRegularTextyisw
milmaage: Imageliew

mReportiterm: Reportitem

o header. 5tring

% REPORT_ITEM: String
o mlist List=String=

[+]

a

a

o

[+

a

a

a

mRecycleView: Recyeletyisw
mFloatingButton: FloatingActionButtan
mReportAdapter; ReportAdapter
mLayouthanager: Layouth anager
moReplyText: MontserratRegularTextyisw
mServiceConnection: ServiceConnection
mBinder: MetworkServiceBinder

dialog: AlertDialog

callbackManager: CallbackManager
identity: Sacialdentity

o id: Btring

a

a

o

[+

a

a

a

o

[+]

a

e RepontDetailfctivityd

& ReponFragment(

& newlnstance():ReportFragment

@ onCreateView(Layoutinflater ViewGroup Bundle)View
@ onResume:void

m checkFacebookLogindvaid

m showDialoghoMNetwark(void

m showDialogEmailMandatory Jvoid

= sendSocialldentity §woid

m requestidentity(LoginResulfvaid

m showDialogConnectFacebookdvaid

@ onActivityResult{int,int,Intentyvoid
@ onPausedvoid

m loadDatadvoid

m setlistenersdvoid

o onCreate(Bundle)void

@ onoptionsiternSelectedi{M enulter):hoolean
o onResume(void

m loadDataType(ReporTypelvoid

m loadDatadivaid

@ GetPixelFromDipsifloat)int

m loadViewsdvoid

Figura 60

La ReportActivity e un’activity che gestisce i fragments di visualizzazione dei reports
gia creati dall’utente. ReportFragment e incaricato di verificare il corretto login con
I'account di Facebook dell’utente e di visualizzare i reports creati. Le informazioni di
ogni report vengono visualizzate dalla classe ReportDetailActivity dove é anche
possibile visualizzare eventuali risposte degli amministratori del servizio pubblico.
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==Java Clags== ==Java Class==
(O NetworkService ® NetworkChangeReceiver
app.sre.main.java.ittonicminds wangenbus. Mehwo app.sre.main.java.ittonicminds. yangeonbus. Netwo i
o TAG: String o TAG: String
FSHARED_FREFEREMNCES: String o mApplication: AppData

SFUSERNAME: String
SFPASSWORD: String
FACCESS_TOKEN: String
FREFRESH_TOKEN: String

& NetworkChangeReceiver(ippData)
@ onReceive(Gontext,Intentvoid

FLAST_GEOFENCE_SEND: String <<Java Clags >
f LAST_POSITIOM_SEMD: String ®AlarmReceiver
o GRANT_TvPE_PASSWORD: String app.sre.main.java.it.tonieminds .yangonbus. Metwo

& GRANT_TvYPE_REFRESH: String

& TYPE_BUS: String

& TYPE_TRAIN: String

o TYPE_BOAT: String

& SCOPE_FACEEOOK_LOGIN: String
o LOGATION: String

S TAG: String
eFAlarmReceiver)
@ onReceive{Context, Intent).void

STIMEQUT: int
o 0K int
S CREATE: int

FNO_CONTENT: int
JFBAD_REQUEST: int
SFUNAUTHORIZED: int
SFUSER_CONFLICT: int
SFNOT_FOUMND: int

S FORBIDDEM: int

o SERVER_ERROR: int
FCALL_FAIL int
FSEND_LOCATION_DATA: String
< myBinder: |Binder

o apilnterface: APlInterface

o mSharedPref SharedPreferences
o alarmbdgr: Alarmianager

o lastTake: long

o lastTakePosition: long

o hewllsername: String

o hewPassword: String

o time: long

o timePos: long

g MetwarkGervice

@ setListeneriMetwarkServicelistener)void
& onBindintenty;IBinder

@ onUnbind{intent):boolean

@ onCreatedvoid

o onStanCommandntent, int infint

m createlser(void

m createUserSync(iboolean

m tefreshToken(Stringyboolean

= login{String String)void

@ loginSyne(String, String):boolean

m getversionsdovaid

m getData(Stringvoid

m getDataTime(String)void

@ getTrip(TripModel):ResponseRoute

@ uetProfile]:ProfileObject

@ checkTokens(hoolean

© updateProfile(ProfileObjectyBooleanResponse
o sendReportiRepartiterr):RepotResponse
o getReportd:List=Reportitem=

@ getllserbumbersd:UserblumbersResponse
@ sendSocialldentity(Socialdentityy:FacebhookLoginResponse
m sendGeofencelvoid

m sendPositionsd:void

o facebookLogoutlvoid

m generateMonceRandomid(:String

s converToHex(byte[[):String

& SHA 1 (String).String

@ onDestroy(void

-listengr J0..1 T

<=Java Interface== ==Java Clags=» <<Java Clags»=
& NetworkServiceListener @callTask ® NetworkServiceBinder
app.sre.main.java.ittoniemin ds.yang onbus Network app.stc.main java.f.tonicminds. yangenbus. Netmork 2pp.Sre.main.java.ittonicmin ds.yangonbus Network
& newDatasvailabled:void o response; GenericResponse FMetworkServiceBinder)
& hewTirmeDataAvailablegvoid o rall Call=?= o getService( NetworkService
FrallTask(GenericRespanse, Gall=?=)
@ rungvoid

Figura 61
La classe NetworkService gestisce le connessioni, i messaggi e I’autenticazione con il
server.
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=< lava Clagss== ==Java Interfaces=»
G APIClient @ APlInterface

2pp.5re.main.java.ittonicminds.yanganbus. Netwak app.sre.main.java.it.tonicminds wangonbus . Netwa i

of retrofit;, Retrofit %f cityld: String

& i @ createlser(CreatelserReguest Call=CreatellserResponse=
@ APIClientd . . :

&FgetClientd:Retrofit @ lodin{String, String, Stringy: Call=LoginResponse =

@ refreshTokeni{String, String):Call=LoginResponsze=

@ getversions(Map=5tring, String=):Call=VersionResponse=

@ getBusData(M ap=5tring, String= String): Call=List=StopData==

@ getDataTime{M ap=5tring, String= String):Call=List=StopTimeData==

@ isFacebookConnected{M ap=5tring, String=):Call=ResponseBody=

@ UpdateProfile(M ap=5tring String= PrafileOhject;:Call<BooleanRespanse=

@ getProfile{t ap=5tring, String=):.Call=ProfileOhject=

@ oefTrip(M ap=5String,String=,double,double,double,double). Call=ResponseRoute =
@ sendReport(M ap=5tring, String= Repaoriterm):Call=RepontResponses=

@ getReportiMap=5String,String =) Call=List=Repartitam==

@ sendSocialldentity(Map=5tring, String=,Socialdentity): Call=FacebookLoginResponse=
@ sendGeafencedMap=String,String= MobilityData) Call=ResponseBody=

@ facebooklogoutiM ap=String,String=):Call=ResponseBody=

@ getUserMumbersib ap=5tring, String =) Call=UserMumbersResponse=

@ sendPasition{Map=Etring,String= MabilityData):Call=ResponseBody=

Figura 62
La classe APlinterface si occupa di fornire i metodi per le comunicazioni con il server.
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==Java Classs» ==Java Class==
(©DataGenerator (®BusData
app.sre.main.java.it.tonicminds.wanganbus . rataParsing app.sre.main.java. it tonieminds wangonbus.DataFarsing
o context Context o type: String
EDataGeneratarContext) o features: ArrayList=Feature=
@ createDatat:BusData g BusData)
@ treateDataReverse(:BusData @ getTypedString
& CreateBusStapData):BusDataStop @ setType(String)void
@ CreateTrainDatad Train_data_complete @ getFeaturesl ArrayList=Feature=
o createFerryDatad Train_data_complete o setFeatures{ArrayList=F eature=):vaid

@ CreateBusStopMameData):Bus_stop_names_Data

==Java Clasg=>
(G Feature

app.sre.main.java.it.tonicminds . vangonbus.D ataP arsing

==Java Class==

o ype: String @Geometrv

o it String app.sre.main.java.it.tonicminds.yangonbus . DataParsing
& Featured o type: String

o uetType(:String -neametty | coprdinates: ArrayList=ArrayList=Double==

@ sefTypelString)void 0.1 EEeometyd

o getld{:5tring

@ setld{String)void

@ uetProperiesd:Properies

@ setProperies(Properties)void
o yetGeametry(:Geametry

@ setGeometry{Geometryivaid

@ getTyped:String

@ setTypeiString)woid

@ getCoordinates(ArrayList=ArrayList=Double==

o setCoordinates(ArrayList=ArrayList=Daouble==)vaid

-propeties | 0.1

==Java Clasg=»
©Properties

app.sre.main.java.it tonicminds yangonbus.DataP asing

o type: String

o id: String

o SWi_name: String

o svi_type: String

o color: String

o station: String

o start: String

o end: String

o named_route: String
o bus_stops: String

& Prapettiesd

@ oetTyped:String

@ sefTypelString)void

@ getld{:5tring

o setid{String)void

@ getSvehamed:String

@ setSveMame(String)woid
@ getSveTypel) . String

@ set3veType(Stringyyvoid
@ oetColard:String

@ setColor(Stringyvoid

@ getStationd):String

o setStation(Strina)void

@ oetStartd:String

@ setStart(Stringyvoid

@ uetEnd{:5tring

@ setEnd{String)void

@ gethlamedRoute):String
@ sethamedRoute(String)void
@ uetBusStops(:String

@ setBusStops{String)void

Figura 63

La classe DataGeneratror si occupa della lettura degli oggetti dai file JSON salvati in
memoria locale ed il salvataggio all’interno delle opportune liste di oggetti. La classe
BusData raccoglie gli oggetti contenenti le informazioni riguardanti i tragitti degli
autobus.
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==Java Class==
(5 DataGenerator

app.sre.main.java.t.tonicminds.yangonbus.DataFarsing

==Java Clagg==
(G Bus_stop_names_Data

app.sre.main.java.ittonicminds.yangonbus.DataP arsing

o context: Context

& DataGenerator(Context)

o createData(:BusData

@ createDataReverse BusData

@ CreateBusStopDatal):BusDataStop

@ CreateTrainDatad: Train_data_complete

@ createFerryData()Train_data_complete

@ CreateBusStopMameData Bus_stop_names_Data

o busStopMames: ArrayList=BusStophame=
o context: Context

==lava Class==
(©BusStopName

app.sre.main.java.ittonicminds wangonbus. ataParsing

o svchame: String

o sequence; Integer

o stopld: Long

o hameEn: String

o hamehlm; String

o roadEn: String

o raadhlm: String

o townshipEn: String
o towenshiphm: String
o lat: Double

o Ing: Douhle

FBusStapMName

@ getSvcMame:String

@ setSvcMName(String)void
@ getSequenceinteger

@ setSequence(integernvoid
o getStopldd

@ =etStopld(Long)woid

@ gethlameEnd: String

o sethlameEn{Stringiwoid

@ detMameh mi:String

@ setMamehd miStringvaid
@ getRaoadEnd:String

@ setRoadEn{String)vaid

@ getRoadMmi:String

@ setRoadMmiString)void
@ getTownshipEn:String

@ setfTownshipEn(String)void
@ getTownshiph m:String
@ setfTownshiph miString) v oid
o getlatd

@ setlat{Double)vaid

o uetlnad

@ setbngi{Dauble)vaid

@ equals{Ohbjectrboalean

@ compareTo(Object):int

Figura 64

@ Bus_stop_names_Data(Context)

@ Gethlamelnfo(String)

@ GethlamelnfoBymmnamedString)

@ getBusStopMamesioArrayList=BusStophame=

o gethlearStopiBusStopMame, doublelArrayList=BusStophlame=
@ detBusStopsMaoDupfarmayList=BusStopMame=

@ getDistinctMamesearrayList=BusStopMame=

Bus_stop_name_Data é una classe che raccoglie le informazioni riguardanti le

fermate degli autobus.
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==lava Clags==
(O DataGenerator

app.sr.main.java.it tonicminds yvangonbus. ataParsing

o context: Context

==dava Clags==
®Train_data complete

app.srec.main.java.ittonicminds yangonbus.DataFarsing

aF DataGeneratorfContext)

@ createDatad:BusData

@ createDataReversel BusData

@ CreateBusStopData():BusDataStop

@ CreateTrainDatad: Train_data_camplete
@ createFerryDatad) Train_data_complete

@ getTrain_path_datad: Train_path_data

@ setTrain_path_data(Train_path_data)void

@ getTrain_station_data: Train_station_data

@ sefTrain_station_data(Train_station_data)wvaid
& Train_data_complete()

@ CreateBusStopMameDatad Bus_stop_names_Data

-train_path_data

==lava Class==
(BTrain_path_data
app.sre.main.java.ittonicminds yangonbus.DataFarsing

o paths: List=Path=

& Train_path_dataf

@ getPaths().List=Path=

@ setPathsiList=Path=)woid

@ GetDeparureforStation{Station) List=Path=
@ GetArrivalforStation{Station) List=Fath=

@ GetDestination{Path): String

@ GetSinglePAth({Path)List=Path=

==Java Class==
@Path

app.sre.main.java.ittonicminds yangonbus.DataFarsing

o id: 5tring

o trainld: String

o statianld: String

o arrivalTime: String

o departureTime: String
o patharder: String

o flag: String

& Pathi)

@ getldd:String

@ setld(String)vaid

@ netTrainld(: String

@ sefTrainld{String) v oid

@ getStationld(: String

@ setStationld(String)void

@ gettrrivalTimed:String

@ setArrivalTime(String)void
@ getDepartureTirmed: String
@ setDepartureTimeadString void
@ netPathOrder():String

@ setPathOrderStringdvaid
@ getFlaad:String

@ setFlag(String)void

@ compareTo{Ohjectint

Figura 65

-train_station_data | 0.1

==Java Class==

& Train_station_data
app.sre.main.java.it.tonicminds wvangonbus.ataParsing

o stations: List=Station=

&FTrain_station_data

@ getStationsd:List=Station=

@ setStations{List=Station=)woid

@ getStationClonedy ArrayList=Station=
@ GetStationtlarmeFromiD {String): String

== lava Clags==
(& station

app.re.main.java.ittonicminds.vangonbus.DataParsing

o id: Btring

o nameEn: String

o namemm; String

o latLaong: String

o internalMotes: String

& Stationd

@ getld{:String

@ setld{(Stringiwoid

@ gethameEn(:String

@ sethameEn(String)void
@ getharmeh md:String

@ setNamem miString)void
@ getlatlongd:String

@ setlatLongdStringyvaid
@ getinternalMotes(:String
@ setinternaltlote s{Stringiwaid
@ GetCloned:Station

@ compareTolObjectint

La classe Train_data_complete contiene le liste di stazioni (Train_station_data) e le

liste dei tragitti di ogni treno (Train_path_data). | traghetti sono stati mappati nello

stesso modo dei treni, quindi, anche i dati relativi ad essi utilizzano una classe

Train_data_complete.
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==Java Class==

GlLeg

app.sic.main java ttonieminds yangonbus. DataParsing

a stariTime: Long

o endTime: Long

o departureDelay: Integer
a arrivalDelay: Integer
realTime: Boolean
distance: Double
pathway: Boolean
mode: String

route: String
agencyMame: String
agencyUrl: String
agency TimeZoneOffset Integer
routeCalar: String
routeType: Integer
routeld: String

o routaTextColor String
a interlineWithPreviousLeg: Boaolean
o headsign: String

o agencyld: String

o tripld: String

o serviceDate: String

o frorm: From_

o to: To_

o routeShonthame: String
o routeLongMame: String
o rentedBike: Boolean

o transitLeg: Boolean

o duration: Integer

o steps: List=Ohject=

a tripShortame: String

o oogooooaooae

o

oo

==Java Class==

(@ ResponseRoute
app.ste.main java.it.to nicminds yang onbus. DataParsing

o reguestParameters RegquestParameters
o debugQutput: DebugOutput

o elevationMetadata: ElevationMetadata
o error. ErrorTripResponse

&FResponseRoute)

@ getReguestParameters)

o setRequestParametersiRequestParametersyvoid
@ getPland Plan

@ setPlaniFPlanyvaid

@ getDebugOutput)

o setDebugCutput{CebugOutput) void

@ getElevationM etadatad:ElevationM etadata

o setElevationt etadatalElevationMetadata)void
@ getError(ErrorTripResponse

@ setError(ErrorTripResponse)void

rmanlﬂ 1

<=Java Class=>

®@Plan
app s re.main java.it tonicminds.yan gonbus.DataP arsing
o date: Long
o fram: Fram
oto: To

o itineraries: List=Itinerary=

Flegl

@ getStardTime()

o setStartTime{Long)void

o getEndTimed

© setEndTime(Lano)vaid

@ getDepartureDelay() Integer

@ setDepartureDelay(integer)vaid
o getarrivalDelay(integer

o setarrivalDelay(nteger)void

@ getRealTime()

@ setRealTime(Boolean)void

@ getDistanceq

o setDistancedDouble)void

@ getPathway ()

@ setPathway(Boolean)void

@ getMode:String

o seth odedStringyvoid

o getRoute(:String

@ setRoute(String)void

@ getAgencyNamed): String

o sethgencyMame (Stringyvaid

o gethgency Ur(: String

@ sethgencyUrl{String)void

@ gethgency TimeZoneCffset):Integer
@ setagencyTimeZone OFsetinteger)void
o getRouteCalor(:String

@ setRouteColor(String)vaid

@ getRouteType() Integer

o =etRouteTypeinteger)void

o getRouteldd:String

@ setRouteld(Stringyvaid

@ getRouteTextColor(:String

@ setRouteTextColor{String)»oid
@ getinterlinevyithPreviousLegd

o setinterlineWithPreviousLe g(Boolean)vaid
@ getHeadsign():String

@ setHeadsign(String):void

@ Dethgencyld):sting

o sethgencyld(String) vaid

@ getTripld (:String

@ setTripldiString)yvoid

@ getService Date(String

o setSemviceDate(String)void

@ getFromg

@ setFrom(From_Jvoid

@ getTo)

@ setTo(To_Jwoid

o getlegGeometry(:LeaGeometry
@ setLegGeometry(LegGeometry)void
@ getRouteShortMame():5tring

@ setRouteShontMarne(String)void
o getRouteLongMame(:String

@ setRoutelangMameiString)vaid
@ getRentedBike(

o =etRentedBike(Boolean)void

o getTransitLeg(

o sefTransitLeg(Boolean)void

@ getDuration(x:Integer

@ setDuration{integer)void

o getSteps(:List=0Object=

@ setStepsilist=0Object=)void

@ getTripShortNamed:String

@ =etTripShortName(String) vaid

&FPlan(

o aetDate)

@ setDate(Long)vaid

@ getFromi

@ setFrom{Fromivoid

@ netTod

@ setTofTo)woid

@ getitineraries) List=itinerary=>

@ setitinerarigs(List=ltinerary=)void

==Java Class==

©Te

app.s1e.main.java. it tonieminds yangonbus.DataP arsing

o name: String

a lon: Double

o lat: Double

o orig: String

o vertexType: String

& To

@ getMame:String

@ sethamedStrina)void
@ uetlong

@ setLon(Double)void
@ getlat)

@ setlatDoubleyvoid

@ uetOrig: String

@ setorigiStringvoid

o getvertexType(:String
@ setvertexType(String)void

Figura 66
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==lava Class==

(@ RequestParameters
app.sre.main java ittonieminds. yangenbus D ataP arsing

o date: String

o mode: String

o artiveBy: String

o wheelchair: String

o fromPlace: String

o toPlace: String

o time: String

o maxWalkDistance: String
o locale: String

&FRequestParameters()

@ getDate(:String

@ setDate(String) void

@ gethoded:String

@ setMode(String) void

@ getArriveBy(:String

o setArriveBy (String)void

o getwheelchaird:String

o setWheelchair(String)void

@ getFromPlaced: String

@ setFromPlace{Stringivoid

@ getTaPlace(:String

o setfToPlace(String)void

@ getTime(:String

@ setTime(String)~oid

@ getMaxivalkDistance: String
o setManwalkDistance (Stringwoid
@ getlocale(:String

@ setlLocale(String)void

==Java Class=>=
@Gltinerary

app.sre.main java. it tonisminds yanganbus DataParsing

o duration: Long

o startTime: Long

o endTime: Long

o walkTime: Long

o transitTirme: Lang

e waitingTime: Float

o walkDistance: Float

o walkLimitExceeded: Boolean
o elevationLost: Long

o elevationGained: Long
o transfers: Long

o legs: ListsLeg=

o tooSloped: Boalean

==Java Class==
@ LegGeometry

2pp.sre.main java. it tonicmings yangenbus. bstaP arsing

o points: String
o length: Integer

& LegGeometry

@ petPoints):String

@ setPoints{Stringyvoid
@ getLength)integer

@ setLength{integenvoid

& ltinerany

@ getDurationd

@ setDuration{Long)void

@ getStarTime()

o setStartTime(Lona)vaid

@ getEndTime

o setEndTimeLongyvaid

@ getalkTimed

o setalkTimeilong) void

@ gefTransitTime(

@ setTransitTime{Long) void

@ getWaitingTime

@ setaitingTime(Float)vaid
@ getalkDistanced

o setwalkDistance(Float)void
@ getWalkLimitExceeded])

@ setalkLimitExceededi{Boalean)vaid
@ oetElevationLost)

@ setElevationLost(Lona) woid
@ getElevationGained)

@ setElevationGained(Long)vaoid
@ gefTransfers(

@ setTransfers{long):void

o getlegs(List=Leg=

o setlegs(List=Leg=)void

@ gefTooSloped()

@ setTooSlopediBoolean)void

ResponseRoute é una classe che contiene tutte le informazioni relative alla
navigazione richiesta dall’utente. Viene inviata dal server all’applicazione sotto forma
di file JSON che viene parsificato ed inserito all’interno dell’oggetto.
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Routes

Strade

Permette di accedere alla visualizzazione della
mappa contente le fermate di tutti i mezzi di
trasporto.

Mobility

Mobilita

Permette di accedere alla mappa delle posizioni
dell’utente salvate dal servizio di localizzazione
in background.

Report

Reclami

Permette di accedere alla sezione in cui I'utente
puo creare nuovi reclami e leggere quelli gia
creati.

Bus

Autobus

Viene utilizzato per indicare la programmazione
dei bus e le informazioni riguardanti essi.

Train

Treno

Viene utilizzato per indicare la programmazione
dei treni e le informazioni riguardanti essi.

Ferry

Traghetto

Viene utilizzato per indicare la programmazione
dei traghetti e le informazioni riguardanti essi.

Trishaw

Riscio

Viene utilizzato nella sezione Report per
indicare il riscio.
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Taxi
E utilizzato nella sezione Report per indicare il
taxi.

Departure
Partenza
E utilizzato per indicare un punto di partenza.

Arrrival
Arrivo
E utilizzato per indicare un punto di arrivo.

Not selected marker

Marker non selezionato

Puo rappresentare una fermata di un mezzo di
trasporto oppure una posizione che I'utente
vuole evidenziare.

Selected Marker

Marker selezionato

Rappresenta una fermata di un mezzo di
trasporto che e stata selezionata.

Not selected favorite

Preferito non selezionato

Indica che la fermata del mezzo di trasporto non
e tra le preferite.

Selected favorite

Preferito selezionato

Indica che la fermata del mezzo di trasporto e
tra le preferite.

Bus line number

Numero linea autobus

Rappresentano i numeri delle linee degli
autobus e come sono rappresentate nella citta
di Yangon.
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Search

Ricerca

Indica la possibilita di utilizzo della funzione di
ricerca nella pagina.

Filter

Filtro

Indica la possibilita di utilizzo della funzione
filtro nella pagina.

Walk

Camminare

Indica che bisogna percorrere un pezzo di strada
a piedi.
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