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ALLEGATO 4: 

REPARTO DI PROCESSO “CHEMICAL PRODUCTS 1” – CP1  

AZIENDA “ACME S.p.A.” 
 

PLANIMETRIA SCHEMATICA DEL REPARTO CP1 

 

 

 

ELENCO DELLE UNITA’ LOGICHE CON RELATIVA SOSTANZA CHIAVE 

 

Tabella 1: Sostanze chiave per ogni unità analizzata in CP1. 

UNITA’ OPERATIVA SOSTANZA CHIAVE 

R-100 METANOLO 

R-110 METANOLO 

R-120 N-EPTANO 

R-130 N-EPTANO 

R-140 N-EPTANO 

R-150 N-EPTANO 

R-160, R-170 P3 

R-200 IDROGENO 

T-121 N-EPTANO 

T-132 N-EPTANO 

T-121, T-141, T-151 e paralleli N-EPTANO 

T-114 METANOLO 

T-115 METANOLO 

Reparto Polveri P3 
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CARATTERISTICHE PRINCIPALI DELLE 

SOSTANZE CHIAVE 
METANOLO 

 

SOSTANZA VALORE 
Unità di 

misura 
Fonte di origine dei dati individuati. 

n° CAS 67-56-1  Wikipedia 

Quantità N.A. N.A.  

Temperatura di 

fusione 
-97 °C Cameo Chemicals 

Densità a 25°C 790 
kg/m3 a 

25°C 
Cameo Chemicals 

Massa molecolare 32,042 g/mol Cameo Chemicals 

Boiling point 64,7 °C Cameo Chemicals 

Frasi H 
225-301-311-

331-370 
 Wikipedia 

Consigli P 

210-233-280-

309+310-

302+352-311 

 Wikipedia 

NFPA flammability 

Rating 
3  Cameo Chemicals 

NFPA reactivity 

Rating 
0  Cameo Chemicals 

NFPA Health Rating 1  Cameo Chemicals 

UEL 44 %v Cameo Chemicals 

LEL 5,5 % v Cameo Chemicals 

Temperatura di 

autoaccensione 
455 °C Wikipedia 

Pmax sostanza 7,5 bar 
Marzio Marigo, “Rischio atmosfere esplosive 

Atex.” 

Velocità 

combustione 

laminare 

0,56 m/sec 
Marzio Marigo, “Rischio atmosfere esplosive 

Atex.” 

Velocità di fiamma 0,205 - 0,458 

m/sec 

dipende 

dalla T. 

innesco 

J. Vancoillie, M. Christensen, E. J. K. Nilsson, S. 

Verhelst, and A. A. Konnov, “Temperature 

Dependence of the Laminar Burning Velocity of 

Methanol Flames” 

Vapor Pressure: 169,27 hPa a 25°C Wikipedia 

Calore di 

combustione 
149,85 kcal/mol Cameo Chemicals 

Flash point 12 °C Cameo Chemicals 

Fire point 22 °C Cameo Chemicals 

Cp 81,1 J/kmol  

MIE 0,14 mJ Cameo Chemicals 

Conducibilità 4,4 E+07 pS/m Cameo Chemicals 

potere calorifico 

inferiore 
19,7 MJ/kg Cameo Chemicals 

Anticipated release 

rate 
539 kg/sec Cameo Chemicals 
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N-EPTANO 
 

SOSTANZA VALORE 
Unità di 

misura 
Fonte di origine dei dati individuati. 

n° CAS 142-82-5  Wikipedia 

Quantità N.A. -  

Temperatura di 

fusione 
-90 °C Cameo Chemicals 

Densità a 25°C 679 
kg/m3 a 

25°C 
Cameo Chemicals 

Massa molecolare 100,21 g/mol Cameo Chemicals 

Boiling point 98 °C Cameo Chemicals 

Frasi H 
225-304-315-

336-410 
 Wikipedia 

Consigli P 

210 – 273 -

301+310 – 331 - 

302+352 - 235 

 Wikipedia 

NFPA flammability 

Rating 
3  Cameo Chemicals 

NFPA reactivity 

Rating 
0  Cameo Chemicals 

NFPA Health Rating 1  Cameo Chemicals 

UEL 7 %v Cameo Chemicals 

LEL 1 % v Cameo Chemicals 

(dP/dT)max 1500 bar/sec 
Investigation of Explosion Characteristics of 

Multiphase Fuel Mixtures with Air 

Temperatura di 

autoaccensione 
223 °C Wikipedia 

Pmax sostanza 8,5 bar 
Investigation of Explosion Characteristics of 

Multiphase Fuel Mixtures with Air 

Velocità di fiamma 0,46 m/sec  

Marzio Marigo, “Rischio atmosfere esplosive 
Atex”. 

 

Vapor Pressure: 5,33 kPa a 20°C Wikipedia 

Calore di 

combustione 
1067,23 kcal/mol Cameo Chemicals 

Linear burning 

velocity 
6,8 mm/sec Cameo Chemicals 

Flash point -4 °C Cameo Chemicals 

Fire point -1 °C Cameo Chemicals 

Cp 224,64 J/kmol Cameo Chemicals 

MIE 0,24 mJ 
Hazardous Properties of Materials - Springer 

Capitolo 2 

Conducibilità N. R. pS/m Cameo Chemicals 

Calore di 

combustione su m3 

aria 

3,76 MJ/m3 aria Cameo Chemicals 
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IDROGENO 
 

SOSTANZA VALORE 
Unità di 

misura 
Fonte di origine dei dati individuati. 

n° CAS 1333-74-0  Wikipedia 

Quantità N.A. -  

Temperatura di 

fusione 
-259 °C Cameo Chemicals 

Densità a 25°C 0,08988 
kg/m3 a 

25°C 
Cameo Chemicals 

Massa molecolare 2 g/mol Cameo Chemicals 

Boiling point -252 °C Cameo Chemicals 

Frasi H 220- 280  Wikipedia 

Consigli P    

NFPA flammability 

Rating 
4  Cameo Chemicals 

NFPA reactivity 

Rating 
0  Cameo Chemicals 

NFPA Health Rating 0  Cameo Chemicals 

UEL 4 %v Cameo Chemicals 

LEL 77 % v Cameo Chemicals 

(dP/dT)max N.R. bar/sec  

Temperatura di 

autoaccensione 
-17,8 °C Wikipedia 

Pmax sostanza 6,8 bar 
Marzio Marigo, “Rischio atmosfere esplosive 

Atex”. 

Velocità di fiamma 3,12 m/sec  
Marzio Marigo, “Rischio atmosfere esplosive 

Atex”. 

Vapor Pressure: N.R. kPa a 20°C  

Calore di 

combustione 
286 kJ/mol Cameo Chemicals 

MIE 0,02 mJ 
Hazardous Properties of Materials - Springer 

Capitolo 2 

Burning Rate 9,9 mm/min Cameo Chemicals 

 
PRODOTTO DI REAZIONE (P3)  

 
Proprietà Valore 

Pmax (bar) 9 

MIE (mJ) 1< MIE< 3 

Resistività vol. (Ω) >84 Tera 

Burning class 2 

Ignition Temperature (°C) 290 

Dust explosion class (Kst) 3 (312) 

Calore di combustione (kJ/mol)   4951,52 
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La metodologia RAMSES 4 
 

▪ Applicazione di RAMSES 4 al reparto di processo CP1 di ACME S.p.A.  

▪ Il calcolo verrà ripetuto per ogni unità logica analizzata. 

▪ Il valore degli indici di pericolo di ogni sostanza verrà calcolato una volta per ogni tipo di 

sostanza. 

INDICI DI PERICOLO ASSOCIATI AGLI AGENTI CHIMICI 

IPe indice pericolo per irraggiamento/onda di pressione (esplosione) 

Ipt indice di pericolo per inalazione a seguito di esplosione 
 

  𝐼𝑃𝑒 = 2.5 + 𝐼𝑃𝐼 + 𝐼𝑃𝐶1 + 𝐼𝑃𝐶2 + 𝐼𝑃𝐸1 + 𝐼𝑃𝐸2 

METANOLO 

 Descrizione indice Valore Ipotesi e considerazioni varie 

IPI energia di innesco 1 MIE= 0.14mJ 

IPC1 
facilità di ingresso nel campo di 

esplodibilità in base alla temperatura 
0,6 H225 

IPC2 ampiezza del campo di esplodibilità 0,6 LEL=5.5%V, mentre UEL-LEL= 38.5 %v. 

IPE1 intensità dell'esplosione 0,6 Calore combustione in aria. 

IPE2 
velocità massima di aumento della 

pressione nel tempo 
0,4 Velocità di fiamma: 0.45 m/sec 

 

 VALORE 
VALORE 

FINALE 
Ipotesi e considerazioni varie 

IPemetanolo 5,7 6,325 

"Nessuna particolare condizione tra quelle riportate dal 

metodo Ramses 4. Dati ricavati da fonti diverse, senza 

possibilità di confronto dei singoli dati. Almeno alcuni 

dei dati utilizzati derivano da misure sperimentali 

sull'agente. 

IPt N.R. N.R. Non rilevante ai fini della valutazione intrapresa. 

 

N-EPTANO 

 Descrizione indice Valore Ipotesi e considerazioni varie 

IPI energia di innesco 0,4 Temp. Autoaccensione: 223°C. 

IPC1 
facilità di ingresso nel campo di 

esplodibilità in base alla temperatura 
0,6 H225 

IPC2 ampiezza del campo di esplodibilità 0,8 LEL=1%v, mentre UEL-LEL= 6 %v 

IPE1 intensità dell'esplosione 0,8 Utilizzando il potere calorifico inferiore. 

IPE2 
velocità massima di aumento della 

pressione nel tempo 
0,4 Velocità di fiamma: 0.45 m/sec 

 

 

 

 

VALORE VALORE FINALE Ipotesi e considerazioni varie 

  

IPeeptano 5,5 6,125 

"Nessuna particolare condizione tra quelle riportate dal 

metodo Ramses 4. Dati ricavati da fonti diverse, senza 

possibilità di confronto dei singoli dati. Almeno alcuni dei 

dati utilizzati derivano da misure sperimentali sull'agente. 

  IPt N.R. N.R. Non rilevante ai fini della valutazione intrapresa. 
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IDROGENO 

 Descrizione indice Valore Ipotesi e considerazioni varie 

IPI energia di innesco 1 Temp. Autoaccensione: -17.18°C 

IPC1 
facilità di ingresso nel campo di 

esplodibilità in base alla temperatura 
0,8 H220 

IPC2 ampiezza del campo di esplodibilità 0,8 LEL=4%v, mentre UEL-LEL= 73 %v 

IPE1 intensità dell'esplosione 0,6 Utilizzando la Pmax. 

IPE2 
velocità massima di aumento della 

pressione nel tempo 
0,8 Velocità di fiamma: 3.12 m/sec 

 

 VALORE VALORE FINALE Ipotesi e considerazioni varie 

IPeH2 6,5 7,125 

"Nessuna particolare condizione tra quelle riportate dal 

metodo Ramses 4. Dati ricavati da fonti diverse, senza 

possibilità di confronto dei singoli dati. Almeno alcuni dei 

dati utilizzati derivano da misure sperimentali sull'agente. 

IPt N.R. N.R. Non rilevante ai fini della valutazione intrapresa. 

 

PRODOTTO DI REAZIONE P3 

 Descrizione indice Valore Ipotesi e considerazioni varie 

IPI energia di innesco 0,8 
Con innesco: 1<MIE<3, 

senza innesco: 3<MIE<10 

IPC1 
facilità di ingresso nel campo di 

esplodibilità in base alla temperatura 
0,2 Solo combustibile. 

IPC2 ampiezza del campo di esplodibilità 0,4 Valore inserito: medio basso. 

IPE1 intensità dell'esplosione 0,6 Utilizzando Pmax=9bar. 

IPE2 
velocità massima di aumento della 

pressione nel tempo 
0,8 Dust explosion class= 3. 

 

 VALORE VALORE FINALE Ipotesi e considerazioni varie 

IPeP3 5,3 5,425 

Granulometria variabile (100-200 μm), depositi di polvere 

all'esterno di alcune apparecchiature.                                                                                                                                             

Dati ricavati da fonti diverse, senza possibilità di confronto 

dei singoli dati. Almeno alcuni dei dati utilizzati derivano da 

misure sperimentali sull'agente considerato. 

IPt N.R. N.R. Non rilevante ai fini della valutazione intrapresa. 
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INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

IRE-SE = IPE + Δzona +Δinneschi + Δdanni esplosione + KSE-E 

IRT-SE = IPT + Δzona + Δinneschi +Δdanni tossicità + KSE-T 

 

UNITA’: R-100 
 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPemetanolo Indice di pericolo del Metanolo 6,325  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,67 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume: 16 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,67  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

▪ Le considerazioni riportate in Tabella 1 e Tabella 2 possono essere considerate comuni 

per tutte le unità ad accezione di: R-160, R-170, R-200 e stazione confezionamento 

polveri. 

▪ L’ampiezza della distanza di danno varierà in funzione del volume pericoloso. 

 

Tabella 1: Tipologia di innesco presente, ed eventuale probabilità di presenza. 

COPRESENZA PIU' 

INNESCHI 

NUMERO 

INNESCHI 
PROBABILITA' 

TIPO INNESCO 

CONSIDERATO 

NORMALE ESERCIZIO 0 0  

GUASTO PREVEDIBILE 3 0,003 
Superfici calde; scintille; correnti 

vaganti. 

GUASTI RARI 3 0,00003 Superfici calde; scintille, fulmini. 

NON CONSIDERATA 5 0,0000005 
Superfici calde; cariche elettr.; 

fulmini, correnti vaganti, scintille. 

TOTALE 11 0,0030305  
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Tabella 2: Fattori di correzione della distanza di danno. 

Fattori di correzione della distanza di danno Valore 
Valore 

considerato? 

Possibilità di ignizione ad alta intensità 2 NO 

possibilità di transizione da deflagrazione a detonazione 2 SI 

possibile effetto domino 5 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti alla pressione 
di esplosione 

0,01 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti all'urto di 
esplosione 

0,05 NO 

sono presenti sistemi di sfogo dell'esplosione 0,1 NO 

sono presenti sistemi di soppressione dell'esplosione 0,05 NO 

sono adottate misure contro la propagazione 
dell'esplosione 

0,5 NO 

sono presenti sistemi antincendio ad intervento automatico 0,9 SI 

presenza dello specifico scenario nel piano di emergenza 
aziendale 

0,9 NO 

il personale è adeguatamente informato sul 
comportamento da tenere in emergenza 

0,9 SI 

 

 

R-100 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,48 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-100 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,48  

IRT-SE R-100 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 
Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 
N.R. Non rilevante. 

R-100 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 11,623 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 29,28 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
47,45 
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dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

R-100 

 Descrizione indice 
VALORE 

FINALE 
LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,483 MEDIO 

IRT-M 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: R-110 
INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPemetanolo Indice di pericolo del Metanolo 6,325  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,67 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume: 16 m3 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,67  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

R-110 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 11,623 

d=f * V^(1/3) : distanza di danno 

(m) 
 29,28 

Distanza di danno modificata con 

valori Tabella 2 (m) 
47,45 
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R-110 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,48 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-110 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,48  

IRT-SE R-110 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

KM-T 
Costante per Mansione rischio 

tossico 
2  

 

R-110 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,483 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: R-120 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 
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Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,73 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 16 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,73  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

R-120 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,328 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-120 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,328  

IRT-SE R-120 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

R-120 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 32,53 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
52,71 
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ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

R-120 

 Descrizione indice 
VALORE 

FINALE 
LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,33 MEDIO 

IRT-M 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: R-130 
 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,73 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 16 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,73  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

 

 

R-130 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 32,53 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
52,71 



ALLEGATO 4 

 

 

LIX 

 

R-130 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,328 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-130 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,328  

IRT-SE R-130 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

R-130 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,33 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: R-140 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       



ALLEGATO 4 

 

 

LX 

 

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,73 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 16 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,73  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

R-140 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,328 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-140 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,328  

IRT-SE R-140 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

R-140 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 32,53 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
52,71 



ALLEGATO 4 

 

 

LXI 

 

 

R-140 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,33 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: R-150 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,775 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 16 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,775  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

R-150 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,81 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

 

R-150 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 36,72 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
59,56 



ALLEGATO 4 

 

 

LXII 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-150 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,81  

IRT-SE R-150 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

R-150 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,382 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: T-121 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,55 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 5 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,55  



ALLEGATO 4 

 

 

LXIII 

 

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

T-121 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,16 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE T-121 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,16  

IRT-SE T-121 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

 

 

 

T-121 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 22,08 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
35,77 



ALLEGATO 4 

 

 

LXIV 

 

T-121 

 Descrizione indice 
VALORE 

FINALE 
LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,16 MEDIO 

IRT-M 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: T-132 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,55 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 5 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,55  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

T-132 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,16 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

 

 

T-132 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 22,08 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
35,77 



ALLEGATO 4 

 

 

LXV 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE T-132 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,16  

IRT-SE T-132 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

T-132 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,16 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: T-141, T-151 + paralleli 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPen-eptano Indice di pericolo del N-eptano 6,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,68 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 12 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,68  



ALLEGATO 4 

 

 

LXVI 

 

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

 

T-141, T-151 + paralleli 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,287 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE T-141, T-151  
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,287  

IRT-SE T-141, T-151 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

 

 

 

T-141, T-151 + paralleli 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 12,91 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 29,56 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
47,89 



ALLEGATO 4 

 

 

LXVII 

 

T-141, T-151 + paralleli 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,287 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: T-114 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPemetanolo Indice di pericolo del metanolo 6,325  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,27 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 1 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,27  

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

T-114 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
3,08 MEDIO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

 

 

 

T-114 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 11,623 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 11,623 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
18,83 
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INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE T-114  
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
3,08  

IRT-SE T-114 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

T-114 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,08 MEDIO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: T-115 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPemetanolo Indice di pericolo del metanolo 6,325  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto il CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-2,52 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini.  

Fonte: NOF CP1, pag.122.                                                                                                       

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,27 
Pressione massima sostanza=7.5 bar. 

Volume 0,5 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,27  
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KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3  

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3  

 

 

T-115 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
2,98 BASSO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE T-115 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
2,98  

IRT-SE T-115 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

T-115 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
2,98 BASSO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

T-115 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 11,623 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 9,22 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 2 (m) 
14,94 
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UNITA’: R-160, R-170 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPeP3 Indice di pericolo del P3 5,425  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 22, riferita alla formazione 

di atmosfere esplodibili di polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-0,98 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini, 6) 

Combustione di uno strato di polvere o di 

altro materiale combustibile. 

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,80 
Pressione massima sostanza P3= 9bar. 

Volume: 23 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,80 

 

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3 

 

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3 

 

 

Tabella 3: Tipologia di innesco presente, ed eventuale probabilità di presenza. 

COPRESENZA PIU' 

INNESCHI 

NUMERO 

INNESCHI 
PROBABILITA' TIPO INNESCO CONSIDERATO 

NORMALE ESERCIZIO 1 0,1 Combustione di uno strato di polvere. 

GUASTO PREVEDIBILE 3 0,003 Superfici calde; scintille; correnti vaganti. 

GUASTI RARI 3 0,00003 Superfici calde; scintille, fulmini. 

NON CONSIDERATA 5 0,0000005 
Superfici calde; cariche elettr.; fulmini, 

correnti vaganti, scintille. 

TOTALE 12 0,1030305  

 

 

 

 

UNITA’: R-160, R-170 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 13,54 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 39,08 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 4 (m) 
63,31 
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Tabella 4: Fattori di correzione della distanza di danno. 

Fattori di correzione della distanza di danno Valore 
Valore 

considerato? 

Possibilità di ignizione ad alta intensità 2 NO 

possibilità di transizione da deflagrazione a detonazione 2 SI 

possibile effetto domino 5 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti alla pressione 
di esplosione 

0,01 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti all'urto di 
esplosione 

0,05 NO 

sono presenti sistemi di sfogo dell'esplosione 0,1 NO 

sono presenti sistemi di soppressione dell'esplosione 0,05 NO 

sono adottate misure contro la propagazione 
dell'esplosione 

0,5 NO 

sono presenti sistemi antincendio ad intervento automatico 0,9 SI 

presenza dello specifico scenario nel piano di emergenza 
aziendale 

0,9 NO 

il personale è adeguatamente informato sul 
comportamento da tenere in emergenza 

0,9 SI 

 

R-160, R-170 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
4,24 ALTO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-160, R-170 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
4,24  

IRT-SE R-160, R-170 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

N.R. Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  
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R-160, R-170 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
4,24 ALTO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

 

 

UNITA’: R-200 - IDROGENAZIONE 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPeH2 Indice di pericolo dell’idrogeno 7,125  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 2; Tutto CP1 è così 

classificato, escluso il reparto di 

lavorazione polveri. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-0,98 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini. Fonte:                                                                                                                      

NOF CP1, pag.122. 

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,52 
Pressione massima sostanza=8.5 bar. 

Volume: 7 m3. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,52 

 

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3 

 

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3 

 

 

 

Tabella 5: Tipologia di innesco presente, ed eventuale probabilità di presenza. 

COPRESENZA PIU' 

INNESCHI 

NUMERO 

INNESCHI 
PROBABILITA' 

TIPO INNESCO 

CONSIDERATO 

NORMALE ESERCIZIO 0 0,1  

GUASTO PREVEDIBILE 3 0,003 
Superfici calde; scintille; correnti 

vaganti. 

GUASTI RARI 3 0,00003 Superfici calde; scintille, fulmini. 

NON CONSIDERATA 5 0,0000005 
Superfici calde; cariche elettr.; 

fulmini, correnti vaganti, scintille. 

TOTALE 11 0,0030305  
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Tabella 6: Fattori di correzione della distanza di danno. 

Fattori di correzione della distanza di danno Valore 
Valore 

considerato? 

Possibilità di ignizione ad alta intensità 2 NO 

possibilità di transizione da deflagrazione a detonazione 2 SI 

possibile effetto domino 5 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti alla pressione 
di esplosione 

0,01 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti all'urto di 
esplosione 

0,05 NO 

sono presenti sistemi di sfogo dell'esplosione 0,1 NO 

sono presenti sistemi di soppressione dell'esplosione 0,05 NO 

sono adottate misure contro la propagazione 
dell'esplosione 

0,5 NO 

sono presenti sistemi antincendio ad intervento automatico 0,9 SI 

presenza dello specifico scenario nel piano di emergenza 
aziendale 

0,9 NO 

il personale è adeguatamente informato sul 
comportamento da tenere in emergenza 

0,9 SI 

 

R-200 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
4,12 ALTO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE R-200 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
4,12  

IRT-SE R-200 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 
Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 
N.R. Non rilevante. 

UNITA’: R-200 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 10,705 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 20,48 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 4 (m) 
33,17 
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dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-1,7 

Si evince che l'orario lavorativo 

degli operatori nel reparto CP1 è 

di 8 ore lavorative al giorno, con 

ripartizione 5+2. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

T-115 

  Descrizione indice 

VALORE 

FINALE LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 

Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
4,12 ALTO 

IRT-M 

Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 

 

 

 

UNITA’: REPARTO POLVERI 

INDICE DI RISCHIO PER SORGENTE DI EMISSIONE 

 Descrizione indice VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IPeP3 Indice di pericolo del P3 5,925  

Δzona 
Variazione del rischio dovuto alla 

classificazione della Zona 
-5 

Zona ATEX 22 riferito alla formazione di 

atmosfere esplodibili. 

Δinneschi 

Variazione del rischio dovuto alla 

probabilità di presenza di 

Sorgenti di Accensione 

-0,98 

Possibili fonti di innesco: 1) superfici 

calde, 2) scintille, 3) correnti vaganti, 4) 

cariche elettrostatiche, 5) fulmini, 6) 

Combustione di uno strato di polvere o di 

altro materiale combustibile. 

Δdanni espl. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni diretti da 

esplosione 

1,52 
Sovrappressione di esplosione= 9bar. 

Volume insaccatrice 1 mc. 

Δ danni toss. 

Variazione del rischio dovuto 

all'entità dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di 

combustione. 

1,52 

 

KSE-E 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio esplosione 
3 

 

KSE-T 
Costante per Sorgente di 

Emissione rischio tossico 
3 
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Tabella 5: Tipologia di innesco presente, ed eventuale probabilità di presenza. 

COPRESENZA PIU' 

INNESCHI 

NUMERO 

INNESCHI 
PROBABILITA' 

TIPO INNESCO 

CONSIDERATO 

NORMALE ESERCIZIO 1 0,1  

GUASTO PREVEDIBILE 3 0,003 
Superfici calde; scintille; correnti 

vaganti. 

GUASTI RARI 3 0,00003 Superfici calde; scintille, fulmini. 

NON CONSIDERATA 5 0,0000005 
Superfici calde; cariche elettr.; 

fulmini, correnti vaganti, scintille. 

TOTALE 12 0,1030305  

 

Tabella 6: Fattori di correzione della distanza di danno. 

Fattori di correzione della distanza di danno Valore 
Valore 

considerato? 

Possibilità di ignizione ad alta intensità 2 NO 

possibilità di transizione da deflagrazione a detonazione 2 SI 

possibile effetto domino 5 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti alla pressione 
di esplosione 

0,01 NO 

L'esplosione è contenuta da pareti resistenti all'urto di 
esplosione 

0,05 NO 

sono presenti sistemi di sfogo dell'esplosione 0,1 NO 

sono presenti sistemi di soppressione dell'esplosione 0,05 NO 

sono adottate misure contro la propagazione 
dell'esplosione 

0,5 NO 

sono presenti sistemi antincendio ad intervento automatico 0,9 SI 

presenza dello specifico scenario nel piano di emergenza 
aziendale 

0,9 NO 

il personale è adeguatamente informato sul 
comportamento da tenere in emergenza 

0,9 SI 

 

REPARTO POLVERI 

 Descrizione indice Valore finale Classe di rischio 

IRE-SE 
Indice di Rischio da Esplosione per Sorgente di 

Emissione 
4,28 ALTO 

IRT-SE 
Indice di Rischio da Tossicità per Sorgente di 

Emissione 
N.R. N.R. 

 

UNITA’: REPARTO POLVERI 

Tipo di nube Espressione di f Valore numerico 

nube completamente confinata f = 10(Log (Pmax)/1,19 + 0,33) 13,54 

d=f * V^(1/3) : distanza di 

danno (m) 
 13,54 

Distanza di danno modificata 

con valori Tabella 4 (m) 
21,94 
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INDICE DI RISCHIO PER MANSIONE 

INDICE 
INDICE DI RISCHIO PER 

MANSIONE 
VALORE Ipotesi e considerazioni varie 

IRE-SE REP.POLV. 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Sorgente di Emissione 
4,28  

IRT-SE REP.POLV. 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Sorgente di Emissione 
N.R.  

ΔPROSSIMITA'-E 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni diretti da 

esplosione 

1 

"In prossimità del confine del 

volume esplosivo", considero il 

fatto che può accadere che il 

personale può operare nelle 

prossimità del confine del volume 

esplosivo. 

ΔPROSSIMITA'-T 

Variazione del rischio dovuto alla 

posizione della mansione all'interno 

dell'area dei danni indiretti da 

tossicità dei prodotti di combustione 

 Non rilevante. 

ΔFREQUENZA 

Variazione del rischio dovuto 

frequenza della presenza della 

mansione 
-2,4 

Il reparto di confezionamento 

viene utilizzato sporadicamente 

durante il normale processo, con 

un utilizzo occasionale, o 

periodico, principalmente nel 

periodo invernale. 

ΔFORMAZIONE 
Variazione del rischio dovuto al 

livello di formazione della mansione 
-1,3 

Procedure di lavoro scritte che 

contengono anche chiare 

indicazioni di sicurezza. 

KM-E 
Costante per Mansione rischio 

esplosione 
2  

 

REPARTO POLVERI 

 Descrizione indice 
VALORE 

FINALE 
LIVELLO DI RISCHIO 

IRE-M 
Indice di Rischio da Esplosione per 

Mansione 
3,57 MEDIO 

IRT-M 
Indice di Rischio da Tossicità per 

Mansione 
N.R. N.R. 
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RIEPILOGO INDICI DI RISCHIO OTTENUTI 
 

La metodologia Ramses 4 

Unità Logica 

Indice di Pericolo 

associato agli Agenti 

Chimici 

Indice di rischio 

per Sorgente di 

Emissione 

Indice di Rischio 

per Mansione 

R-100 6,32 3,48 3,48 

R-110 6,32 3,48 3,48 

R-120 6,12 3,32 3,33 

R-130 6,12 3,32 3,33 

R-140 6,12 3,32 3,33 

R-150 6,12 3,38 3,38 

R-160, R-170 5,42 4,24 4,24 

R-200 7,12 4,12 4,13 

T-121 6,12 3,16 3,16 

T-132 6,12 3,16 3,16 

T-141, T-151 6,12 3,28 3,29 

T-114 6,32 3,08 3,08 

T-115 6,32 2,98 2,98 

Reparto 

polveri 
5,92 4,28 3,58 
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SW&HI: safety weighted hazard index 
 

▪ Applicazione di SWeHI al reparto di processo CP1 di ACME S.p.A. 

▪ I fattori di credito introdotti (A) sono comuni per tutte le unità, escluse: 

- R-200; 

- Reparto Polveri. 

UNITA’: R-100 
▪ Sostanza chiave: METANOLO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 1390 

Hc calore di combustione kJ/mol 627,27 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 480 

V volume della sostanza (m3) 16 

VP tensione vapore(kPa) 16,927 

T temperatura °C 95 

AP pressione atm. (kPa) 101,325 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 312 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
467,92 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,35 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,19 BASSO 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

27697,2 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
10,01 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
9,3 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 

137763,66 
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LXXIX 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 949980,47 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
467,93 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 
Effetto della temperatura 1,75 

0.75*Temp. autoaccensione > Temp. 

>Fire Point 

Pn2 

Effetto della pressione 1,193 
Pressione max 4,8 bar. Il fattore 

energetico rilevante ai fini del calcolo è 

F3. 

Pn3 

Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 10 tons. 

Pn4 Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 

Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.    

Pn6 Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 

Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 
Effetto fattori sociali. 1,1 

Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,25 Processo di esterificazione in massa. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,2 

Assenza di problematiche inerenti a 

reazioni autocatialitiche. 

 

FATTORI DI CREDITO A 

 𝐴 = 0.15 ∗ (1 + 𝑐𝑟1) ∗ (1 + 𝑐𝑟2) ∗ (1 + 𝑐𝑟3) ∗ (1 + 𝑐𝑟3) ∗ (1 + 𝑐𝑟4) ∗ (1 + 𝑐𝑟5)

∗ (1 + 𝑐𝑟6) ∗ (1 + 𝑐𝑟7) ∗ (1 + 𝑐𝑟8) 

DEFINIZIONE CREDITI VALORE 

cr1: presenza di un Piano per la gestione delle Emergenze; 3,2 

cr2: quantificazione effettiva del Piano per la gestione delle Emergenze; 3,9 

cr3: presenza di sistemi per la misura e controllo delle avarie; 0,55 

cr4: presenza per la presenza di sistemi di controllo sulle apparecchiature; 3,1 

cr5: presenza di sistemi di rilevamento; 1,45 

cr6: presenza di controlli di emergenza; 1,4 

cr7a: caratterizzazione del tipo di processo (automatizzato o manuale); 0,5 

cr7b: caratteristiche dell’operatore; 1,6 

cr8: affidabilità delle apparecchiature. 0,1 
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Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr1= 3,2 
 

cr11 1 Il rapporto di Sicurezza è sviluppato tenendo conto delle società e industrie vicine. 

cr12 0,5 

"Sistema di comunicazione interna ed esterna così suddiviso: 

- rete telefonica distribuita in tutti i reparti ed uffici che fa capo al 

centralino di Stabilimento; 

- sistema di cellulari; 

- sistema di allertamento interno (sirena) ed esterno più sirene nel 

Comune di insediamento industriale." 

cr13 0,8 
In relazione al Piano di Emergenza Interno, è svolta la formazione e 

l’addestramento connesso al ruolo che ciascuna figura è chiamata a ricoprire 

durante le emergenze. (pag.42 RDS) 

cr14 0,8 
All’interno dello Stabilimento, è presente un locale adibito ad infermeria dotato 

di attrezzature e farmaci per una azione di primo intervento (pag. 204 RDS) 

cr15 0,1 Prove antincendio svolte 1/anno, secondo ALLEGATO IX 10/03/98. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr2= 3,9 
 

cr21 

0,3 
All'interno dello stabilimento vi sono 146 persone, con alcune tipologie di 

personale ripartito in turni. Vi sono in media circa 50 persone per ogni turno 

all'interno dell'impianto. Si assegna valore medio basso. 

cr22 
0,8 

I dispositivi antincendio presenti, sono ritenuti sufficienti in quantità e in tipo di 

dispositivo. 

cr23 

1 

"I criteri di manutenzione per le diverse apparecchiature dipendono dai seguenti 

fattori: 

- normativa di legge; 

- manuali d’uso dei progettisti e dei fornitori; 

- esperienza acquisita nel tempo; 

- fluidi contenuti nell’apparecchiatura; 

- criticità dell’apparecchiatura; 

- condizioni di esercizio." 

cr24 0,4 Manutenzione trimestrale. 

cr25 0,4 Il Piano di emergenza interno è visibile in tutte le parti dell'impianto. 

cr26 1 Il Piano di emergenza è sviluppato anche per il personale esterno. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr3= 0,55  

cr31 0 Assente. 

cr321 0 Assente. 

cr322 0,2 
 

cr323 0 No sistemi di estinzione con gas inerti. 

cr324 0 Non vi è un'adeguata copertura antincendio. 

cr325 0 Assente. 

cr33 0,35 Presenza di Azoto come gas inerte nel reattore. 

cr34 0 Assente. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr4= 3,1 Presenza di una sala controllo con computer. 

cr41 0,8 Controllo di temperatura. 

cr42 0,8 Controllo di pressione. 

cr43 0,8 Controllo di livello. 
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cr44 
0,7 

Controllo di portata. 

cr45 0 
 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr5= 1,45 
 

cr51 0,8 Copertura di tutto il reparto con sistema rilevazione infiammabili. 

cr52 0 Nessun dispositivo di rilevazione e protezione contro le esplosioni. 

cr53 0,65 Sistema di rilevazione gas tossici in ogni area. 

cr54 0 Assente. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr6= 1,4 
 

cr61 0,75 
 

cr62 0,45 
 

cr63 0 Sistema assente. 

cr64 0,2 In CP1 presente estrattore meccanico. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr7a= 0,5 Processo parzialmente automatizzato, in quanti discontinuo, processo Batch. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr7b= 1,6 Valori medi. 

cr7= 2,1 
 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr8= 0,1     

 

UNITA’: R-110 
▪ Sostanza chiave: METANOLO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 700 

Hc calore di combustione kJ/mol 627,27 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 300 

V volume della sostanza (m3) 16 

VP tensione vapore(kPa) 16,927 

T temperatura °C 160 

AP pressione atm. (kPa) 101,325 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 312 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
372,28 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,35 
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Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 0,946 LIEVE 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

13948,24 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
6,26 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 

2,96 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
69377,38 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 478399,7 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
372,28 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 
Effetto della temperatura 1,75 

0.75*Temp. autoaccensione > Temp. 

>Fire Point 

Pn2 

Effetto della pressione 1,19 
Pressione max 3 bar. Il fattore 

energetico rilevante ai fini del calcolo è 

F3. 

Pn3 

Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 10 tons. 

Pn4 Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 

Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 

Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 
Effetto fattori sociali. 1,1 

Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 
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Pn9 Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,25 Processo di esterificazione in massa. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,2 

Assenza di problematiche inerenti a 

reazioni autocatialitiche. 

 
UNITA’: R-120 

 

▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 3000 

Hc calore di combustione kJ/mol 4465,3 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 20 

V volume della sostanza (m3) 16 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 175 

AP pressione atm. (kPa) 101,325 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 99,8 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
772,8 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,35 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,964 BASSO 
 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

425535,89 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
0,417 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 

0,007686 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
95108 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 4279369,5 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
772,8 
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Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,95 Temp.> 0.75*Temp. autoaccensione  

Pn2 Effetto della pressione 1,1 
Si lavora con fase di vuoto. Il fattore 

energetico rilevante ai fini del calcolo è 

F3. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,3 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 15 tons. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,25 Processo di esterificazione in massa. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,2 

Assenza di problematiche inerenti a 

reazioni autocatialitiche. 

 
UNITA’: R-130 

▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 3000 

Hc calore di combustione kJ/mol 4465,3 

K costante 3,15 

PP pressione (kPa) 300 

V volume della sostanza (m3) 16 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 200 

AP pressione atm. (kPa) 101,325 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 99,8 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
772,8 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,35 
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Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,964 BASSO 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

425535,89 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
6,2592 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 

2,94 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
95108 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 4279384,98 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
772,8 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,95 Temp.> 0.75*Temp. autoaccensione  

Pn2 Effetto della pressione 1,19 
Si lavora con P=3 bar.. Il fattore 

energetico rilevante ai fini del calcolo è 

F3. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,3 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 15 tons. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 
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Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,25 Processo di esterificazione in massa. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,2 

Assenza di problematiche inerenti a 

reazioni autocatialitiche. 

 

UNITA’: R-140 
▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 3000 

Hc calore di combustione kJ/mol 4465,3 

K costante 3,15 

PP pressione (kPa) 200 

V volume della sostanza (m3) 16 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 200 

AP pressione atm. (kPa) 101,325 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 99,8 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
772,8 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,35 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,964 BASSO 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

 

425535,89 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
4,1728 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
1,2819 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
95108 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 4279376,26 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
772,8 
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Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,95 Temp.> 0.75*Temp. autoaccensione  

Pn2 Effetto della pressione 1,19 
Si lavora con P=2 bar.. Il fattore 

energetico rilevante ai fini del calcolo è 

F3. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,3 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 15 tons. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,25 Processo di esterificazione in massa. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,2 

Assenza di problematiche inerenti a 

reazioni autocatialitiche. 

 
UNITA’: R-150 

 

▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 3000 

Hc calore di combustione kJ/mol 4465,3 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 200 

V volume della sostanza (m3) 23 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 200 

AP pressione atm. (kPa) 101,325 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 99,8 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
772,8 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,35 
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Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,964 BASSO 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

425535,89 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
5,9984 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
1,842 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
95108 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 4279379,21 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
772,8 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,95 Temp.> 0.75*Temp. autoaccensione  

Pn2 Effetto della pressione 1,19 
Si lavora con P=2 bar.. Il fattore 

energetico rilevante ai fini del calcolo è 

F3. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,3 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 15 tons. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 
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Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,25 Processo di esterificazione in massa. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,2 

Assenza di problematiche inerenti a 

reazioni autocatialitiche. 

 

UNITA’: T-121 
▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 1250 

Hc calore di combustione kJ/mol 4464 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 101 

V volume della sostanza (m3) 5 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 150 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg N.R. 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
463,62 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  326,19 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,42 BASSO 

 

Tipo di unità: UNITA' DI STOCCAGGIO 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

177255,4 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
0,65852 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
0,1206 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
N.R. 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 4279379,21 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
463,62 

 



ALLEGATO 4 

 

 

XC 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,55 
Temp. Autoaccensione>Temp.> Fire 

Point 

Pn2 Effetto della pressione 1,2 Stoccaggio a P.atm. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,4 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q= 15 tons. Il valore di penalità varia in 

base al tipo di unità campione. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
 N.R.  

 

▪ Fattore di credito differente rispetto alle altre unità logiche fin qui considerate: 

 
Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr4= 2,4 Presenza di una sala controllo con computer. 
cr41 0,8 Controllo di temperatura. 
cr42 0,8 Controllo di pressione. 
cr43 0,8 Controllo di livello. 
cr44 0 Assente. 
cr45 0 

 

 

UNITA’: T-132 
▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 1250 

Hc calore di combustione kJ/mol 4464 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 101 

V volume della sostanza (m3) 5 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 135 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg N.R. 
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 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
499,42 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  326,19 

 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,53 BASSO 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO OPERAZIONI FISICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

177255,4 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
0,65852 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 

0,1121 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
N.R. 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 1155038,4 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
499,42 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,75 
0.75*Temp. autoaccensione > Temp. 

>Fire Point. 

Pn2 Effetto della pressione 1,1 Processo che avviene a P. atm. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   
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Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
 N.R.  

 
UNITA’: T-141, T-151 più paralleli 

▪ Sostanza chiave: N-EPTANO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 1500 

Hc calore di combustione kJ/mol 4464 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 101 

V volume della sostanza (m3) 12 

VP tensione vapore(kPa) 5,33 

T temperatura °C 170 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg N.R. 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
493,19 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  326,19 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 1,51 BASSO 
 

 

Tipo di unità: UNITA' DI STOCCAGGIO 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

212706,5 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
1,58 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
0,2763 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
N.R. 
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Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 1112349,4 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
493,2 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,55 
Temp. autoaccensione > Temp. >Fire 

Point. 

Pn2 Effetto della pressione 1,2 Processo che avviene a P. atm. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,4 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,008 Area lavorativa di circa 25 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
 N.R.  

 

 
UNITA’: T-114 

▪ Sostanza chiave: METANOLO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 1390 

Hc calore di combustione kJ/mol 627,3 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 101 

V volume della sostanza (m3) 1 

VP tensione vapore(kPa) 16,927 

T temperatura °C 160 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg N.R. 
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 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
269 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  326,19 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 0,824 LIEVE 
 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO OPERAZIONI FISICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

27697,2 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
0,1317 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
0,017 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
N.R. 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 180481,6 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
269 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,75 
0,75*Temp. autoaccensione > Temp. 

>Fire Point. 

Pn2 Effetto della pressione 1,1 Processo che avviene a P. atm. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 
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Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
 N.R.  

 
UNITA’: T-115 

▪ Sostanza chiave: METANOLO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 700 

Hc calore di combustione kJ/mol 627,3 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 300 

V volume della sostanza (m3) 0,5 

VP tensione vapore(kPa) 16,927 

T temperatura °C 155 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg N.R. 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
214,02 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  326,19 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 0,656 LIEVE 
 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI FISICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

13948,4 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
0,1956 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
0,093 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
N.R. 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 90890,73 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
214 
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Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,75 
0,75*Temp. autoaccensione > Temp. 

>Fire Point. 

Pn2 Effetto della pressione 1,18 Processo che avviene a P=3 bar. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q=1,4 tons. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,006 Area lavorativa di circa 16 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
 N.R.  

 

UNITA’: R-160, R-170 
 

▪ Sostanza chiave: Prodotto di Reazione P3. 

Simbolo Proprietà Valore 

M massa della sostanza kg 9000 

Hc calore di combustione kJ/mol 4951,5 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 110 

V volume della sostanza (m3) 24 

VP tensione vapore(kPa) 0 

T temperatura °C 95 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 99,8 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
806,04 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  393,36 
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Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 2,05 BASSO 
 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI FISICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

1415618,8 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
3,443 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
0,79 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
N.R. 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 4855689,06 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
806,04 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,1  

Pn2 Effetto della pressione 1,2 Processo che avviene a P. atm. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q=9 tons. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,018 Area lavorativa di circa 30m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
 N.R.  
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UNITA’: R-200: IDROGENAZIONE 
 

▪ Sostanza chiave: IDROGENO. 

Simbolo Proprietà Valore 

M Portata di idrogeno kg/s 6,5 

Hc calore di combustione kJ/mol 286 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 3000 

V volume della sostanza (m3) 7 

VP tensione vapore(kPa) 209 

T temperatura °C 95 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg 560,656 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
108,99 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  325,98 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 0,335 LIEVE 
 

 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO REAZIONI CHIMICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

59,05 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
27,4 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
148,17 

𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 

 
1157,6 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 12007 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
108,99 
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Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,95 Temp.> 0,75* Temp. autoaccensione 

Pn2 Effetto della pressione 1,56 Processo che avviene a P.= 30 bar. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,2 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q=0,05 tons. di Idrogeno 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1,2  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m.   

  

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,002 Area lavorativa di circa 5 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
1,35  Processo di idrogenazione. 

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
1,65 

Possibili problemi di reazioni auto 

catalitiche. 

 

▪ Fattori di credito (A) che variano rispetto le restanti unità. 

 
Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr3= 0,2  

cr31 0 Assente. 

cr321 0 Assente. 

cr322 0,2 
 

cr323 0 No sistemi di estinzione con gas inerti. 

cr324 0 Non vi è un'adeguata copertura antincendio. 

cr325 0 Assente. 

cr33 0  

cr34 0 Assente. 
 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr4= 2,4 Presenza di una sala controllo con computer. 

cr41 0,8 Controllo di temperatura. 

cr42 0,8 Controllo di pressione. 

cr43 0,8 Controllo di livello. 

cr44 0 
 

cr45 0 
 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr5= 2,45 
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cr51 0,8 Copertura di tutto il reparto con sistema rilevazione infiammabili. 

cr52 0 Nessun dispositivo di rilevazione e protezione contro le esplosioni. 

cr53 0,65 Sistema di rilevazione gas tossici in ogni area. 

cr54 1 Sistema di arresto fiamma presente solo nella linea di idrogenazione. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr6= 1,2 
 

cr61 0,75 
 

cr62 0,45 
 

cr63 0 Sistema assente. 

cr64 0 Sistema assente. 

 
UNITA’: Reparto Polveri 

 

▪ Sostanza chiave: Prodotto di Reazione P3. 

Simbolo Proprietà Valore 

M Quantità di sostanza kg 500 

Hc calore di combustione kJ/mol 4951,52 

K costante 3,148 

PP pressione (kPa) 101 

V volume della sostanza (m3) 0,476 

VP tensione vapore(kPa) 1,3 E-07 

T temperatura °C 25 

AP pressione atm. (kPa) 101 

Hrxn Calore di reazione kJ/kg N.R. 

 

 Descrizione termine SW&HI Valore 

B 
misura quantitativa del danno causato dall'unità di processo. 

area che considera il 50% della probabilità di danno 
308,27 

A crediti riferiti ai sistemi di controllo e sicurezza installati per contenere  44,47 

 

Indice di Rischio Valore Classe di rischio 

SWeHI 6,93 MODERATO 
 

Tipo di unità: UNITA' IN CUI SI ESEGUONO OPERAZIONI FISICHE 

Espressione Fattore energetico Valore Fattore energetico 

 

𝐹1 = 0.1 ∗ 𝑀 ∗ (𝐻𝑐)/𝐾 

 

78645,49 

𝐹2 =
6

𝐾
∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 = 1.304 ∗ 10−3 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑉 

 
0,063 

𝐹3 = 1 ∗ 10−3 ∗
1

𝑇 + 273
∗ (𝑃𝑃 − 𝑉𝑃)2 ∗ 𝑉 

 
0,017 
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𝐹4 =
𝑀 ∗ 𝐻𝑟𝑥𝑛

𝐾
 N.R. 

 

Espressione VALORE 

HP=(F1*pn1+F*pn2) *pn3*pn4*pn5*pn6*pn7*pn8*pn9*pn10 271649,47 

B1=4.76*(hazard potential)1/3 

 
308,27 

 

Simbolo Penalità Valore Ipotesi e considerazioni 

Pn1 Effetto della temperatura 1,1  

Pn2 Effetto della pressione 1,1 Processo che avviene a P. atm. 

Pn3 Effetto quantità della sostanza. 1,1 

Si considera la quantità totale di 

sostanze nell'unità considerata, e non 

solo la quantità riferita alla sostanza 

chiave. 

Q=5 tons. di prodotti da confezionare in 

media. 

Pn4 
Effetto delle caratteristiche di 

reattività e infiammabilità. 
1  

Pn5 
Effetto della vicinanza unità 

pericolosa. 
1,7 

Nelle vicinanze vi sono delle altre linee 

di produzione, un sistema di 

confezionamento polveri, e un sistema 

di idrogenazione all'interno del CP1. Si 

considera una vicinanza media di circa 

10-12 m. 

Pn6 
Effetto della % spazio occupato 

dall’unità. 
1,018 Area lavorativa di circa 50 m2. 

Pn7 
Effetto dei fattori esterni come 

eventi catastrofici naturali. 
1,5 

Si nota come nelle vicinanze dell'area 

interessata si siano sviluppati diversi 

fenomeni sismici in circa 25 anni, di 

breve intensità. 

Pn8 Effetto fattori sociali. 1,1 
Assenza problemi sociali inerenti 

l’Azienda. . 

Pn9 
Effetto del tipo di reazione 

chimica. 
N.R.   

Pn10 Effetto dello svilupparsi di 

reazioni indesiderate. 
N.R.  

 

FATTORI DI CREDITO A 

DEFINIZIONE CREDITI VALORE 

cr1: presenza di un Piano per la gestione delle Emergenze; 3,2 

cr2: quantificazione effettiva del Piano per la gestione delle Emergenze; 3,9 

cr3: presenza di sistemi per la misura e controllo delle avarie; 0,2 

cr4: presenza per la presenza di sistemi di controllo sulle apparecchiature; 0 

cr5: presenza di sistemi di rilevamento; 1,45 

cr6: presenza di controlli di emergenza; 0,65 

cr7a: caratterizzazione del tipo di processo (automatizzato o manuale); 0,1 

cr7b: caratteristiche dell’operatore; 1,6 

cr8: affidabilità delle apparecchiature. 0,1 
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Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr1= 3,2 
 

cr11 1 Il rapporto di Sicurezza è sviluppato tenendo conto delle società e industrie vicine. 

cr12 0,5 

"Sistema di comunicazione interna ed esterna così suddiviso: 

- rete telefonica distribuita in tutti i reparti ed uffici che fa capo al 

centralino di Stabilimento; 

- sistema di cellulari; 

- sistema di allertamento interno (sirena) ed esterno più sirene nel 

Comune di insediamento industriale." 

cr13 0,8 
In relazione al Piano di Emergenza Interno, è svolta la formazione e l’addestramento 

connesso al ruolo che ciascuna figura è chiamata a ricoprire durante le emergenze. 

(pag.42 RDS) 

cr14 0,8 
All’interno dello Stabilimento, è presente un locale adibito ad infermeria dotato di 

attrezzature e farmaci per una azione di primo intervento (pag. 204 RDS) 

cr15 0,1 Prove antincendio svolte 1/anno, secondo ALLEGATO IX 10/03/98. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr2= 3,9 
 

cr21 

0,3 
All'interno dello stabilimento vi sono 146 persone, con alcune tipologie di 

personale ripartito in turni. Vi sono in media circa 50 persone per ogni turno 

all'interno dell'impianto. Si assegna valore medio basso. 

cr22 
0,8 

I dispositivi antincendio presenti, sono ritenuti sufficienti in quantità e in tipo di 

dispositivo. 

cr23 

1 

"I criteri di manutenzione per le diverse apparecchiature dipendono dai seguenti 

fattori: 

- normativa di legge; 

- manuali d’uso dei progettisti e dei fornitori; 

- esperienza acquisita nel tempo; 

- fluidi contenuti nell’apparecchiatura; 

- criticità dell’apparecchiatura; 

- condizioni di esercizio." 

cr24 0,4 Manutenzione trimestrale. 

cr25 0,4 Il Piano di emergenza interno è visibile in tutte le parti dell'impianto. 

cr26 1 Il Piano di emergenza è sviluppato anche per il personale esterno. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr3= 0,2  

cr31 0 Assente. 

cr321 0 Assente. 

cr322 0,2 
 

cr323 0 No sistemi di estinzione con gas inerti. 

cr324 0 Non vi è un'adeguata copertura antincendio. 

cr325 0 Assente. 

cr33 0 Assente. 

cr34 0 Assente. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr4= 0  
cr41 0  
cr42 0  
cr43 0  
cr44 0  
cr45 0 
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Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr5= 1,45 
 

cr51 0,8 Copertura di tutto il reparto con sistema rilevazione infiammabili. 

cr52 0 Nessun dispositivo di rilevazione e protezione contro le esplosioni. 

cr53 0,65 Sistema di rilevazione gas tossici in ogni area. 

cr54 0 Assente. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr6= 0,65 
 

cr61 0 
 

cr62 0,45 
 

cr63 0 Sistema assente. 

cr64 0,2 In CP1 presente estrattore meccanico. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr7a= 0,1 Processo quasi completamente manuale. 

 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr7b= 1,6 Valori medi. 

cr7= 2,1 
 

Indice Credito Ipotesi e considerazioni varie 

cr8= 0,1     

 

RIEPILOGO INDICI DI RISCHIO SW&HI 
 

SW&HI 

Unità Logica Indice Classe di Rischio 

R-100 1,19 BASSO 

R-110 0,95 LIEVE 

R-120 1,96 BASSO 

R-130 1,96 BASSO 

R-140 1,96 BASSO 

R-150 1,96 BASSO 

R-160, R-170 2,05 BASSO 

R-200 0,34 LIEVE 

T-121 1,42 BASSO 

T-132 1,53 BASSO 

T-141, T-151 1,51 BASSO 

T-114 0,82 LIEVE 

T-115 0,66 LIEVE 

Reparto Polveri 6,93 MODERATO 
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The Mond Index Procedure 
 

▪ Reparto di processo Chemical Produtcts 1 “CP1” di ACME S.p.A. 

▪ SOSTANZE CHIAVE:  

- Metanolo; 

- N-eptano; 

- Idrogeno; 

- Prodotto di Reazione P3. 

UNITA’: R-100 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 69,61 psia; 

- Temperatura: 95 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture METANOLO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 3,704 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0  

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Manipolazione e cambiamenti di stato 

fisico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 40 
Processo Batch, la reazione dura circa 24 

ore. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 100  
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SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto. 

high pressure 10 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 e alla pressione massima di 

esercizio (4.8 bar). 

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 155  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 10 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 40 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 6 

 

working area square metres 16 

 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  
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OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 1  

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1 
 

2) joints & packings 1 
 

addittional containment & bunds 1 
Caso studio non corrisponde a nessun 

requisito. 

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati a blow down. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,7695  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 
Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99; Sono rispettate le 

norme per ispezioni apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 
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fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 0,9 
Sistema di Safety Valves con scarico di 

emergenza della pressione. 

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
0,9 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 25,54 
 

FIRE INDEX (F) 2,31 BASSO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,55 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 35,48 MODERATO 

OVERALL RISK RATING (R) 190,42 MODERATO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,59 LEGGERO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,87 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 8,97 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 17,28 LEGGERO  
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UNITA’: R-110 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 44,10 psia; 

- Temperatura: 160 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture METANOLO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 3,704 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0  

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Manipolazione e cambiamenti di stato 

fisico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 40 
Processo Batch, la reazione dura circa 24 

ore. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 100  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto. 

high pressure 10 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 del manuale, e alla pressione 

massima di esercizio. 

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  
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1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 155  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 10 
Si considera la quantità massima lavorata in 

un'unica fase.  

quantity factor 40 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 

 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 La rete di raccolta interseca l'area dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 1  

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1 
Caso studio non corrisponde a nessun 

requisito. 

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in grado 

di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati a blow down. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,7695  
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 0,9 Deviazioni segnalate da indicazioni di allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 
Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99; Sono rispettate le 

norme per ispezioni apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su tutte 

le strutture di supporto portanti. La struttura 

non è stata progettata per resistere a incendi 

secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione antincendio 

per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 0,9 
Sistema di Safety Valves con scarico di 

emergenza della pressione. 

Ventilation 1 
Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
0,9 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 
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water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 25,4 
 

FIRE INDEX (F) 2,31 BASSO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,55 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 41,75 MODERATO 

OVERALL RISK RATING (R) 203,94 MODERATO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,59 LEGGERO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,86 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 10,56 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 19,21 LEGGERO  

 

UNITA’: R-120 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 2,9 psia; 

- Temperatura: 175 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. Ignition 

sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  
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other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Manipolazione e cambiamenti di stato 

fisico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 40 
Processo Batch, la reazione dura circa 24 

ore. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 100  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto a 0,2 bar. 

high pressure 0 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 del manuale, e alla pressione 

massima di esercizio. 

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 145  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 15 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 50 Si utilizza la figura 6 del manuale. 
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LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 
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PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina 

di manichette antincendio. 
water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 
1 

Non vi è una adeguata copertura 

antincendio. 
foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 
smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 121,8  

FIRE INDEX (F) 16,55 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,45 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 22,74 ALTO 

OVERALL RISK RATING (R) 1753,71 MOLTO ALTO 
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Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 4,27 BASSO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,85 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 5,75 MODERATO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 165,248 MODERATO 

 

UNITA’: R-130 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 14,5 psia; 

- Temperatura: 200 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. 

Ignition sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Manipolazione e cambiamenti di stato 

fisico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 40 
Processo Batch, la reazione dura circa 30 

ore. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 100  

 

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto a 0,2 bar. 

high pressure 0  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 145  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 15 
Si considera la quantità massima lavorata in 

un'unica fase.  

quantity factor 50 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 La rete di raccolta interseca l'area dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in grado 

di individuare la perdita 
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emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina 

di manichette antincendio. 
water supply 

0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 
1 

Non vi è una adeguata copertura 

antincendio. 
foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 121,86  

FIRE INDEX (F) 16,55 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,45 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 24,02 ALTO 

OVERALL RISK RATING (R) 1798,62 MOLTO ALTO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 4,27 BASSO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,84 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 6,07 MODERATO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 169,47 MODERATO 

 

UNITA’: R-140 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 29 psia; 

- Temperatura: 200 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  
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mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. Ignition 

sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Manipolazione e cambiamenti di stato 

fisico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 40 
Processo Batch, la reazione dura circa 30 

ore. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 100  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto a 0,2 bar. 

high pressure 5 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 del manuale, e alla pressione 

massima di esercizi (3 bar).  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 150  
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 16 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 50 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 
0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 



ALLEGATO 4 

 

 

CXXI 

 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 
1 

Non vi è una adeguata copertura 

antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 123,6  

FIRE INDEX (F) 17,66 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,5 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 146,19 ALTO 

OVERALL RISK RATING (R) 4520,9 MOLTO ALTO 
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Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 4,55 BASSO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,85 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 36,98 MODERATO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 425,9 MODERATO 

 

UNITA’: R-150 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 29 psia; 

- Temperatura: 200 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. 

Ignition sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Manipolazione e cambiamenti di stato 

fisico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 40 
Processo Batch, la reazione dura circa 30 

ore. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 100  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto a 0,2 bar. 
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high pressure 5 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 del manuale, e alla pressione 

massima di esercizi (3 bar).  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 150  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 16 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 50 Si utilizza la figura 6 del manuale. 
 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95 Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 
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PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures 0,87 
Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection 1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 1 
Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection 1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1  

 



ALLEGATO 4 

 

 

CXXV 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 123,63 
 

FIRE INDEX (F) 17,66 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,5 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 146,19 ALTO 

OVERALL RISK RATING (R) 4520,9 MOLTO ALTO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 4,55 BASSO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 
0,85 LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 36,98 MODERATO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 425,9 MODERATO 

 

UNITA’: R-160, R-170 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 15,4 psia; 

- Temperatura: 95 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture Prodotto di Reazione P3 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 24 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 50 

All'esterno del vibrovaglio finale della 

linea, presenza di un grande quantitativo 

di polvere di prodotto P3 depositata sulle 

pareti, con granulometria molto fine. 

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  
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ignition sensitivity 0 
Polvere organica con energia di accensione 

0,1-2,5 mJ. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 50 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 50 Stoccaggio riscaldato con vapore 

reaction characteristics 0 
 

batch reactions 0 Processo semicontinuo. 

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 50  
 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 0  

high pressure 0  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 0  

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 0 Accoppiamenti flangiati di tipo noto. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 30 
Presenza di polvere molto fine, 

esternamente alle apparecchiature. 

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 40 Conductivity<1 µS/cm  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 70  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 15 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 48 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 10 
 

working area square metres 10 
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structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 1  

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 1 
 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,855  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  
1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 
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struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 0,9 
Sistema di scarico di emergenza della 

pressione. 

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
0,9 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 144,72 
 

FIRE INDEX (F) 38,4 MOLTO ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 2,7 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 57,2 MODERATO 

OVERALL RISK RATING (R) 3808,3 MOLTO ALTO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 11 ALTO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 
0,66 LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 16,08 BASSO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 398,71 MODERATO 
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UNITA’: R-200 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 391 psia; 

- Temperatura: 95 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture IDROGENO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 21 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) -60 Valore riferito all’Idrogeno. 

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 50 Valore riferito all’Idrogeno. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL -10 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 Processo che avviene in sistema chiuso. 

reaction characteristics 50 Reazione esotermica. 

batch reactions 0 Processo in continuo. 

multiplicity of reactions 30 
Possibilità di alterazioni nella sequenza 

delle operazioni. 

material transfer 0 
Sistema di tubazioni permanenti e 

chiuse. 

transportable containers 0  

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 90  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 0  

high pressure 60 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 del manuale, e alla pressione 

massima di esercizi (circa 30 bar). 

low temperature 0  

1) carbon steel +10°C to -25°C 0  

2) carbon steel below -25°C 0  

3) other materials 0  

high temperature 0  

1) flammable material 0 Sostanza gassosa. 

2) material strenght 0  
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corrosion and erosion 0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno. 

joint and packing leakages 0 Tubazioni quasi completamente saldate. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control 0  

operation in or near flammable range 100 
Reazione affidata alla strumentazione in 

modo che operi vicino il campo di 

infiammabilità. 

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants 0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity 0  

electrostatic hazards 0  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 160  
 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 0,005 
Idrogeno introdotto in continuo, per 

mantenere la pressione. 

quantity factor 0,1 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 1,5  

working area square metres 5  

structure design 0 Altezza della base minore di 2 metri. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0  

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  
 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,8 Reattore verticale collaudato. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,7 Condotta interamente saldata. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,85 
I rilevatori sono tarati al 15% del LEL e 

chiudono le alimentazioni. 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,4284  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 1 Reattore con dispositivo di sicurezza. 
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operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 0,9 
Sistema di scarico di emergenza della 

pressione. 

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
0,9  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 
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Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 111,35 
 

FIRE INDEX (F) 0,021 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,4 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 0,32 ALTO 

OVERALL RISK RATING (R) 117,56 MOLTO ALTO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,0033 BASSO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 
0,83 LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 0,045 MODERATO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 6,17 MODERATO 

UNITA’: T-121 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 14,5 psia; 

- Temperatura: 150 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. Ignition 

sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Stoccaggio di sostanza infiammabile 

separato da operazioni di carico/scarico. 

reaction characteristics 0  

batch reactions 0 . 

multiplicity of reactions 0  
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 10  
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SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 0  

high pressure 0  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 
Conductivity<1 µS/cm  

Fattore consigliato da DM 20/10/1998 per 

n-eptano. 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 95  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 1,5 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 10 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 6,5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 10 
Altezza della base di alcuni vessel 

compresa tra 2 e 6 metri. Quantità di 

prodotto compresa tra 1 e 5 ton. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 60  
 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  
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transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in grado di 

individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 0,9 Deviazioni segnalate da indicazioni di allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS 

CONTROL FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1 
Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 
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materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 51,87  

FIRE INDEX (F) 1,65 LEGERO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 2,05 BASSO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 3,32 LEGGERO 

OVERALL RISK RATING (R) 101,72 MODERATO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,43 LEGGERO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 0,52 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 0,84 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 9,58 LEGGERO 

 

UNITA’: T-132 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 14,5 psia; 

- Temperatura: 30 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  
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mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. 

Ignition sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other 0  
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Stoccaggio di sostanza infiammabile 

separato da operazioni di carico/scarico. 

reaction characteristics 0  

batch reactions 0  

multiplicity of reactions 0  

material transfer 0 
Sistema di tubazioni permanenti e 

chiuse. 

transportable containers 0  

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 10  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 0  

high pressure 0  

low temperature 0  

1) carbon steel +10°C to -25°C 0  

2) carbon steel below -25°C 0  

3) other materials 0  

high temperature 0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght 0  

corrosion and erosion 0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di 

tenute per le quali non si possono 

escludere perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control 0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants 0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity 0  

electrostatic hazards 50 
Conductivity<1 µS/cm 

Fattore consigliato da DM 20/10/1998 

per n-eptano. 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 95  
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 13 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 44 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 6,5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 30 
Altezza della base di alcuni vessel 

compresa tra 2 e 6 metri. Quantità di 

prodotto maggiore di 5 ton. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 80  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

 

 



ALLEGATO 4 

 

 

CXXXVIII 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina 

di manichette antincendio. 
water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 
water spray or monitor systems 

1 
Non vi è una adeguata copertura 

antincendio. 
foam & inerting installations 1 Non presente. 
fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 
smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 62,36  

FIRE INDEX (F) 14,35 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 2,05 BASSO 
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AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 10,46 BASSO 

OVERALL RISK RATING (R) 375,58 MODERATO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 3,7 BASSO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,5 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 2,65 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 35,4 BASSO 

 

UNITA’: T-141, T-151 e paralleli 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 14,5 psia; 

- Temperatura: 170 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture N-EPTANO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 17,6611 

 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. 

Ignition sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Stoccaggio di sostanza infiammabile 

separato da operazioni di carico/scarico. 

reaction characteristics 0  

batch reactions 0  

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 10  
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SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 0  

high pressure 0  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 
Conductivity<1 µS/cm  

Fattore consigliato da DM 20/10/1998 per 

n-eptano. 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 95  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 28 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 58 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 7 
 

working area square metres 25 
 

structure design 30 
Altezza della base di alcuni vessel 

compresa tra 2 e 6 metri. Quantità di 

prodotto maggiore di 5 ton. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 80  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 0,9 Radiografato al 75%. 

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 
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1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,69255  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection 1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 1 
Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection 1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  
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Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 65,18  

FIRE INDEX (F) 19,78 ALTO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 2,05 BASSO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 21,7 BASSO 

OVERALL RISK RATING (R) 617,98 ALTO CAT.1 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 5,1 MODERATO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 

0,5 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 5,49 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 58,23 BASSO 

 

UNITA’: T-114 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 14,5 psia; 

- Temperatura: 160 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture METANOLO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 3,704 
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SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. 

Ignition sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Stoccaggio di sostanza infiammabile 

separato da operazioni di carico/scarico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 0  

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 60  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto. 

high pressure 0  

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  
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electrostatic hazards 50 
Conductivity<1 µS/cm  

Fattore consigliato da DM 20/10/1998 per 

n-eptano. 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 145  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 10 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 40 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 m. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 1  

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,7695  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 0,9 
Sistema di scarico di emergenza della 

pressione. 

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
0,9 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 19,85 
 

FIRE INDEX (F) 2,31 BASSO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,05 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 3,26 LEGGERO 

OVERALL RISK RATING (R) 53,13 BASSO 
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Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,59 LEGGERO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 0,74 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 0,82 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 5,01 LEGGERO 

 

UNITA’: T-115 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 44,1 psia; 

- Temperatura: 160 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture METANOLO 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 3,704 
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 0  

subject to spontaneous heating 0  

may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Tabella 1.2 pag.65 The Mond Index. 

Ignition sensivity factor of zero. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 0 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 10 
Stoccaggio di sostanza infiammabile 

separato da operazioni di carico/scarico. 

reaction characteristics 50 Reazione di esterificazione. 

batch reactions 0  

multiplicity of reactions   
 

material transfer 0 Sistema di tubazioni permanenti e chiuse. 

transportable containers 0 
 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 60  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 50 
Durante le operazioni sono previste fasi di 

vuoto. 
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high pressure 5 
La penalità viene calcolata in base al 

grafico 3 del manuale e alla pressione 

massima di esercizio. 

low temperature  0  

1) carbon steel +10°C to -25°C  0  

2) carbon steel below -25°C  0  

3) other materials  0  

high temperature  0  

1) flammable material 25 
Sostanza infiammabile, con Temperatura 

maggiore del suo Flash Point. 

2) material strenght  0  

corrosion and erosion  0 
Tasso di corrosione inferiore a 0,1 

mm/anno 

joint and packing leakages 20 
Tubazioni e pompe con presenza di tenute 

per le quali non si possono escludere 

perdite. 

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control  0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 0  

high strength oxidants  0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity  0  

electrostatic hazards 50 
Conductivity<1 µS/cm  

Fattore consigliato da DM 20/10/1998 per 

n-eptano. 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 150  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 10 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 40 Si utilizza la figura 6 del manuale. 

 

LAYOUT HAZARDS 

height in metres 5 
 

working area square metres 16 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 m. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 1  

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  
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leakage detection & response 0,9 
Gli operatori della sala controllo sono in 

grado di individuare la perdita 

emergency venting or dumping 0,9 Sfiati convogliati ad abbattimento. 

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,7695  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 0,8 Sistema inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,3653  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 0,9 
Sistema di scarico di emergenza della 

pressione. 

Ventilation 1 

Quando la ventilazione dell'unità può essere 

controllata in remoto in caso di fuoriuscita di 

materiale. Non presente controllo 

ventilazione. 
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PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
0,9 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 20,15 
 

FIRE INDEX (F) 2,31 BASSO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 3,1 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 19,88 BASSO 

OVERALL RISK RATING (R) 104,92 MODERATO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,59 LEGGERO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 0,74 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 5,03 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 9,88 LEGGERO 

 

UNITA’: Reparto Polveri 
▪ INFORMAZIONI AGGIUNTIVE:    

- Pressione: 14,7 psia; 

- Temperatura: 25 °C. 

MATERIAL FACTOR 

key material or mixture Prodotto di Reazione P3 

factor determined by Normal flammable material 

material factor (B) 24 
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore  Ipotesi e considerazioni varie 

oxidising materials 0  

gives combustible gas with water 0  

mixing and dispersion characteristics (m) 50 Polvere molto fine. 

subject to spontaneous heating 0  
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may rapidly spontaneously polymerise 0  

ignition sensitivity 0 
Polvere organica con energia di accensione 

0,1- 2,5 mJ. 

subject to explosive decomposition 0  

subject to gaseous detonation 0  

condensed phase properties 0  

other   
 

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL 50 
 

 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

hadling and physical changes only 0  

reaction characteristics 0 
 

batch reactions 0  

multiplicity of reactions   
 

material transfer 50 
Sistema di travaso polveri che presenta 

delle aperture verso l'esterno. 

transportable containers 25 
Sistema di trasporto polveri attraverso 

Big- bags. 

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL 75  

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

low pressure (below 15 psia) 0  

high pressure 0  

low temperature 0  

1) carbon steel +10°C to -25°C 0  

2) carbon steel below -25°C 0  

3) other materials 0  

high temperature 0  

1) flammable material 0  

2) material strenght 0  

corrosion and erosion 0  

joint and packing leakages 0  

vibration, load cycling etc. 0  

processes/reactions difficult to control 0  

operation in or near flammable range 0  

greater than average explosion hazard 0  

dust or mist explosion hazard 30 

Zona classificata come zona 22: rischio di 

formazione di atmosfera esplosiva dovuta 

alla manipolazione di sostanze con 

granulometria differente. 

high strength oxidants 0 Considera ossidanti liquidi o gassosi. 

process ignition sensitivity 0  

electrostatic hazards 40 
Conductivity<1* 10E-13 S/cm  

 

SPECIALPROCESS HAZARDS TOTAL 70  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

material total tonnes 5 
Si considera la quantità massima lavorata 

in un'unica fase.  

quantity factor 92 Si utilizza la figura 6 del manuale. 
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LAYOUT HAZARDS 

height in metres 1 
 

working area square metres 50 
 

structure design 0 Altezza della base minore di 2 m. 

domino effect 0 Altezza dell'unità inferiore a 20 metri 

below ground 0 
 

surface drainage 50 
La rete di raccolta interseca l'area 

dell'unità 

other 0 Area di lavoro inferiore a 400 m2. 

LAYOUT HAZARDS TOTAL 50  

 

OFFSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES   

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

pressure vessels 1  

non-pressure vertical storage tanks 1  

transfer pipelines 0,95  Flange saldate in testa. 

1) design stresses 1  

2) joints & packings 1  

addittional containment & bunds 1  

leakage detection & response 1  

emergency venting or dumping 1  

PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT 

HAZARDS FACTORS 
0,95  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

alarm systems 
0,9 

Deviazioni segnalate da indicazioni di 

allarme. 

emergency power supplies 0,9 Gruppo elettrogeno. 

process cooling systems 1 No raffreddamento. 

inert gas systems 1 Sistema non inertizzato. 

hazard studies activities  1  

safety shutdown systems 0,9 Sistema di arresto semplice. 

computer control 0,8 Unità che esercita con l'ausilio del computer 

explosion/ incorrect reactor protection 
1 

Nessun dispositivo di protezione contro le 

esplosioni. 

operating instructions 0,9 Istruzioni operative. 

plant supervision 
0,87 

Presidio perimetro dell'impianto (0,9);  

  Sistema cerca persone (0.97). 

PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL 

FACTORS 
0,45664  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

management involvement 

0,855 

Non sono consentiti compromessi tra fattori 

economici/sicurezza (0.99); 

 Sono rispettate le norme per ispezioni 

apparecchiature (0.95). 

safety training 0,9 Regolari corsi di addestramento. 

maintenance & safety procedures  
0,87 

Sistema permessi di lavoro; manutenzione su 

base programmata; regolari ispezioni. 

PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE 

FACTORS 
0,669 
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Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

structural fire protection  

1 

Non è presente protezione antincendio su 

tutte le strutture di supporto portanti. La 

struttura non è stata progettata per resistere a 

incendi secondo le ultime normative. 

fire walls, barriers 
1 

Non sono presenti pareti tagliafuoco che 

dividono questa unità dal resto dell'impianto. 

equipment fire protection  

1 

Non è presente un impianto a spegnimento 

fisso e automatico che si attivi in caso di 

incendio. Non vi è una protezione 

antincendio per le apparecchiature. 

PRODUCTS TOTAL OF FIRE PROTECTION 

FACTORS 
1  

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

valve system 1  

Ventilation 1  

PRODUCT TOTAL OF MATERIAL 

ISOLATION FACTORS 
1 

 

 

Descrizione del fattore Valore Ipotesi e considerazioni varie 

fire alarms 1  

hand held fire extinguishers 
0,85 

Provvista adeguata di estintori; Bobina di 

manichette antincendio. 

water supply 0,85 0.3 m3/h a 7 bar effettivi. 

water spray or monitor systems 1 Non vi è una adeguata copertura antincendio. 

foam & inerting installations 1 Non presente. 

fire brigade attendance 1  

site co-operation in fire fighting 
0,77 

Addestramento regolare; 

scorte mezzi antincendio. 

smoke ventilators 1  

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING 

FACTORS 
0,556 

 

 

Indici di rischio Valore Categoria di rischio 

EQUIVALENT DOW INDEX (D) 156,87 
 

FIRE INDEX (F) 2,4 BASSO 

INTERNAL EXPLOSION INDEX (E) 2,95 MODERATO 

AERIAL EXPLOSION INDEX (A) 3,1 LEGGERO 

OVERALL RISK RATING (R) 407,65 MODERATO 

 

Indici di rischio residuo Valore Categoria di rischio 

OFFSET FIRE INDEX 0,84 LEGGERO 

OFFSET INTERNAL EXPLOSION 

INDEX 0,9 
LEGGERO 

OFFSET AERIAL EXPLOSION INDEX 1,32 LEGGERO 

OFFSET OVERALL RISK RATING 65,86 BASSO 
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RIEPILOGO INDICI DI RISCHIO OVERALL 
 

The Mond Overall Index 

Unità Logica Indice 
Classe di Rischio 

residuo 

R-100 17,9 LIEVE 

R-110 19,22 LIEVE 

R-120 165,24 MODERATO 

R-130 169,48 MODERATO 

R-140 425,99 MODERATO 

R-150 425,99 MODERATO 

R-160, R-170 398,72 MODERATO 

R-200 6,17 LIEVE 

T-121 9,58 LIEVE 

T-132 35,39 BASSO 

T-141, T-151 58,23 BASSO 

T-114 5 LIEVE 

T-115 9,88 LIEVE 

Reparto polveri 65,86 BASSO 

 

Fire and Explosion Index, Dow 

Unità 

logiche 

F&EI 

Iniziale 

F&EI con 

fattori di 

credito 

Variazione 

della Classe di 

Rischio Finale? 

Classe di 

Rischio Residuo 

Area di esposizione 

definita dall’Unità 

(m) 

R-100 25,6 15,62 No LEGGERO 4 

R-110 25,6 15,62 No LEGGERO 4 

R-120 121,86 74,49 Si LEGGERO 19,1 

R-130 121,86 74,49 Si MODERATO 19,1 

R-140 123,62 75,57 Si MODERATO 19,4 

R-150 123,63 75,58 Si MODERATO 19,4 

R-160, 

R-170 
144,72 88,47 Si MODERATO 22,7 

R-200 111,36 61,95 Si MODERATO 15,9 

T-121 51,87 31,71 No LEGGERO 8,1 

T-132 62,36 38,12 Si LEGGERO 9,8 

T-141, 

T-151 
65,08 39,78 Si LEGGERO 10,2 

T-114 19,85 12,13 No LEGGERO 3,1 

T-115 20,15 12,32 No LEGGERO 3,2 

Reparto 

polveri 
156,87 95,8 Si MODERATO 24,6 

 


