
PRODUZIONE PRIMARIA
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FA
BB

RI
CA

ZI
ON

E

RE
CU

PE
RO

MANIFATTIRA

ESTRAZIONE RAFFINAZIONE ELETTROLISI

INGOT CASTING

ENERGIA
ELETTRICA

7,6 kW/h

PARTICOLATO
3,8 kg

BAUXITE
4 t

ACQUA
2 m³

1,88 m³ 0,2 m³

ACQUA
MARINA
0,4 m³

COMBUSTIBILE
5,2 kg

ACQUA
15,8 m³

CALCE
80 kg

SODA
CAUSTICA

178 kg

ACQUA

ACQUA
MARINA
0,2 m³

ACQUA
MARINA

ENERGIA
ELETTRICA

15.289 kW/h

ENERGIA
ELETTRICA

98 kW/h

COMBUSTIBILE
32,4 kg

AZOTO
0,22 kg

CLORO
0,05 kg

ARGON
2,11 kg

ADDITIVI
24 kg

ROTTAMI
PRE-CONSUMO

24 kgCOMBUSTIBILE
329,8 kg

CATODI
6,6 kg

ANODI
435 kg

FLUORURO 
DI ALLUMINIO

16,4 kg

CARBONE
COMPRESSO

8 kg

MATERIALI
REFRATATRI

5,4 kg

EMISSIONI ARIA
8,9 kg

EMISSIONI ARIA
22,98 kg

RESIDUI BAUXITE
2,2 kg

REFLUI
1,04 kg

FANGHI ROSSI
2.284 t

ALLUMINA
2 t

ACQUA
16,9 m³

ACQUA
MARINA
48,5 m³

ACQUA
8,3 m³

REFLUI
9 m³

LINGOTTI
PURI

FLUORO
0,35 kg

RIFIUTI
SOLIDI
33,2 kg

SOTTOPRODOTTI
20 kg

BACINI DI
DECANTAZIONE

2.284 t

REFLUI
64 m³

ALLUMINIO
1 t

EMISSIONI ARIA
113,42 kg

+

-

SOTTOPRODOTTI
RICICLO ESTERNO

30,3 kg

ALLUMINIO
PER DEOSSIDAZIONE

RIFIUTI
SOLIDI
2,2 kg

Al
Alluminio

13

N
Azoto

7

Cl
Cloro

17

Ar
Argon

18

ROTTAMI
POST-CONSUMO

24 kg

LINGOTTI
1 t

FONDERIA

SEMILAVORATI

ACCIAIERIA

TRASPORTI

EDILIZIA

MACCHINARI

PACKAGING

28%

33%

10%LINEE
ELETTRICHE

18%

BENI 
DI CONSUMO

4%

2%
DISCARICA

RECUPERO
ENERGETICO

UTILIZZO

SEPARAZIONE
E TRATTAMENTI

SEPARAZIONE
ROTTAMI 

PER LEGHE

RACCOLTA

SCHEMA GLOBALE DEL SISTEMA ALLUMINIO
DATI 2010 INTERNATIONAL ALUMINIUM INSTITUTE



RAFFINAZIONE

ESTRAZIONE

ELETTROLISI

PR
OCES
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IONE LINGOTTI

DISCARICA

TRATTAMENTO
ACQUE

FONDERIA

SEMILAVORATI ACCIAIERIA

REMELTERS

ACQUA
MISTA

DIGESTIONE

4 t

1,12 kg
PARTICOLATO

4,8 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

1,36 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO

1,54 kg

OLI E
GRASSI

0,04 kg

SOLIDI
SOSPESI

5,2 m³
ACQUA

80 kg

2 t

CALCE

2,2 m³

BAUXITE

2.284 t

ALLUMINIO
SODICO

4 kg

RESIDUI
BAUXITE

IDRATO DI
ALLUMINIO

158 kg

SODA
CAUSTICA

FANGHI
ROSSI

PRECIPITAZIONE CALCINAZIONE POLVERIZZAZIONE

ELETTROLISI

CREAZIONE
ANODO

CHIARIFICAZIONE 1,2 m³

ACQUA
MARINA

8 MJ 7.636 MJ
DIESEL PETROLIO 10.516 MJ

GAS

SODA CAUSTICA
RESIDIATA

ALLUMINA
ANIDRA PURA

ALLUMINA

2.284 t

FANGHI
ROSSI

N204

S02

SCAVO
ANALISI E

PREPARAZIONE
SITO

MACINAZIONE

TERRICCIO
MINERALE

4 t 4 t

0,68 kg

1,2 kg 0,8 kg

PARTICOLATO

DIESEL

MINERALE
IN ECCESSO

BAUXITE
4 t

BAUXITE

PETROLIO

LAVAGGIO e
ESICCAZIONE SIZING

0,2 m³2,8 m³ 

2 m³
2,8 m³

ACQUA

ACQUA

ACQUA
MARINA

ACQUA
MARINA

3,6 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

672 kg
CARBONE

168 kg
PECE

~165 kg

BOTTI
ANODI

19,8 kg

SOTTOPRODOTTI
RICICLABILI

1 t
ANODO439 kg

ANODO

248 kg

EMISSIONI
ARIA

24,5 kg

RIVESTIMENTO
VASI CATODI

16,8 kg

RIVESTIMENTO VASI
CATODI RICICLATI

6,4 kg

MATERIALI
REFRATTARI

4,0 kg

METALLO
CATODI

7,6 kg

MATERIALI
REFRATTARI

8,1 m³
ACQUA

6,3 m³

ACQUA
MARINA

6 kg

CARBONE
CATODI

54.972 MJ

ENERGIA
ELETTRICA

16,2 kg

FLORURO
DI ALLUMINIO

-

+
+

5,4 kg
ACCIAIO

ACC

1,5 m³

EMISSIONI
ACQUA

23,9 kg

RIFIUTI
SOLIDI

33,2 kg

RIFIUTI
SOLIDI

1,5 m³
ACQUA

~1,4 m³

ACQUA
MARINA

230 MJ

1.197 MJ

DIESEL

PETROLIO

114 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

7,5 m³
ACQUA

0,06 kg
FLUORO

5,8 m³

ACQUA
MARINA

1 t

ALLUMINIO
LIQUIDO

PURO al 99,6%

Al
Alluminio

13

1 t
LINGOTTI

3,5 m³
ACQUA

4,4 kg

ROTTAMI
VENDUTI

ALLUMINIO PER
DEOSSIDAZIONE

0,04 m³
CLORO

Cl
Cloro

17

20 kg
LEGHE

Mg
Magnesio

12

Mn
Manganese

25

Zn
Zinco

30

Cu
Rame

29

Si
Silicio

14

Sn
Stagno

50

Li
Litio

3

S02
N02

67 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

0,11 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

0,07 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO

HCl

0,02 kg

ACIDO
CLORIDRICO

0,04 kg
PARTICOLATO

0,04 Kg

3,3 m³
ACQUA

OLI E
GRASSI

0,14 Kg

SOLIDI
SOSPESI

8 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

3.700 MJ
CARBONE

79 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

1.786 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

2,8 m³
ACQUA

1,2 m³

ACQUA
MARINA

1.664 MJ
GAS

1,5 kg

FILTRI
POLVERI

0,5 kg

FILTRI
POLVERI

16 kg
SCORIE

5,3 kg
SCORIE

0,7 kg

MATERIALE
REFRATTARIO

0,5 kg

MATERIALE
REFRATTARIO

INPUT-OUTPUT MONDIALI PER LA PRODUZIONE DI UNA TONNELLATA DI ALLUMINIO PRIMARIO 
DATI 2010 INTERNATIONAL ALUMINIUM INSTITUTE

20 kg

SOTTO
PRODOTTI

COLATURA
23 kg

ROTTAMI

24 MJ
CARBONE

32 MJ113 MJ
DIESELPETROLIO

761 MJ
GAS

245 MJ

ENERGIA
ELETTRICA

50 kg
LINGOTTI

DECANTAZIONE

CF4

IDROCARBURI
POLICICLICI
AROMATICI

S02

N021,73 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

14,9 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

0,55 kg

PARTICOLATO
DI FLUORURO

0,25 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO2,6 kg

PARTICOLATO

2,6 kg

TETRAFLUORO-
METANO

2,6 kg

HEXAFLUORO-
ETANO

0,57 kg

FLUORURO
GASSOSO

0,74 kg

BENZO[A]
PIRENE 0,054 kg

C2F4



USO
FABBRICAZIONE

PRODUZIONE SEMILAVORATI

RIFUSIONE

RIFUSIONE

RECUPERO

FLUSSO ITALIANO PER LA PRODUZIONE DI ALLUMINIO SECONDARIO 
DATI 2010 INTERNATIONAL ALUMINIUM INSTITUTE

VITA UTILE
50 ANNI

VITA UTILE
20 ANNI

VITA UTILE
30 ANNI

VITA UTILE
40 ANNI

VITA UTILE
1 ANNO

VITA UTILE
12 ANNI

RECUPERO
SCORIE
SALINE

LAMINAZIONE

1.004 kg
LINGOTTI

19,8 kg

PRODOTTI
AUSILIARI

406 kg
ROTTAMI

1.000 kg
LINGOTTI

323 kg
ROTTAMI

28 MJ 113 MJ
DIESEL

81 MJ
PROPANO

PETROLIO
3.302 MJ

GAS

569 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

77 MJ

16 MJ
DIESEL

PETROLIO3.332 MJ
GAS

959 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

1 m³

ACQUA
PROCESSO

9,6 m³

ACQUA
RAFFREDDAMENTO

0,9 m³

ACQUA
PROCESSO

7,7 m³

ACQUA
RAFFREDDAMENTO

1 t

FOGLI E 
LAMINATI

1 t
PROFILATI

S02

N02

236 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

0,03 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

0,42 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO0,04 kg

PARTICOLATO

S02

N02

234 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

0,03 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

0,13 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO0,02 kg

PARTICOLATO

9,8 m³

EMISSIONI
ACQUA

6,4 m³

EMISSIONI
ACQUA

519,1 kg
COD

6,4 kg
METALLI12,2 kg

RIFIUTI
PERICOLOSI

4,1 kg
METALLI41,6 kg

RIFIUTI
PERICOLOSI

39,52 kg

PRODOTTI
AUSILIARI

FONDERIA

ROTTAMI
POST-CONSUMO

ESTRUSIONE

REMELTERS

312,3 kg 728,7 kg

ROTTAMI
PRE-CONSUMO

728,7 kg LINGOTTI

3,8 kg

PRODOTTI
AUSILIARI

50 kg
ROTTAMI

67 MJ 77 MJ

DIESEL

151 MJ
PROPANO

PETROLIO
3.532 MJ

GAS

124 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

0,9 m³

ACQUA
PROCESSO

4,9 m³

ACQUA
RAFFREDDAMENTO

1 t
LINGOTTI

S02

N02

265 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

0,06 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

0,35 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO0,05 kg

PARTICOLATO
5,4 m³

EMISSIONI
ACQUA

6,4 kg
METALLI

6,6 kg

RIFIUTI
PERICOLOSI

0,03 kg
COD

REFINERS

312,3 kg
LINGOTTI

88,24 kg

PRODOTTI
AUSILIARI

50 kg
ROTTAMI

67 MJ77 MJ
DIESEL

151 MJ
PROPANO

PETROLIO
3.532 MJ

GAS

124 kWh

ENERGIA
ELETTRICA

0,9 m³

ACQUA
PROCESSO

4,9 m³

ACQUA
RAFFREDDAMENTO

1 t
LINGOTTI

S02

N02

265 kg

DIOSSIDO 
DI CARBONIO

C02

0,06 kg

ANIDRIDE
SOLFOROSA

0,35 kg

DIOSSIDO
DI AZOTO0,05 kg

PARTICOLATO

5,4 m³

EMISSIONI
ACQUA

SCORIE
SALINE

6,6 kg

RIFIUTI
PERICOLOSI

0,03 kg
COD

EDILIZIA

MACCHINARI

PACKAGING

TRASPORTI

26%

24%

10%

LINEE
ELETTRICHE

14%

BENI DI
CONSUMO

7%

12%
DISCARICA

DISCARICA

INCENERIMENTO

DISCARICA

TRATTAMENTO
ACQUE

TRATTAMENTO
ACQUE

DISCARICA

TRATTAMENTO
ACQUE

FLUSSO ITALIANO PER LA PRODUZIONE DI ALLUMINIO SECONDARIO 
DATI 2010 INTERNATIONAL ALUMINIUM INSTITUTE - CONSORZIO CIAL - CONSORZI RAEE - EUROSTAT - EAA 2012

60.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO

72.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO

AUTOMOTIVE

44.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO
TRASPORTI

37.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO

LINEE

28.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO

MACCHINARI

80.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO
PACKAGING

20.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO

BENI DUREVOLI

71.000 t

ROTTAMI
ALLUMINIO
NEI RAEE

90%
39.000 t

57.000 t
95%

80%
22.000 t

80%
29.000 t

SMANTELLAMENTO

TAGLIO e
TRITURAZIIONE

SEPARAZIONE
A CORRENTI
PARASSITE

SEPARAZIONE
CON FLUIDO

DENSO

VAGLIATURA e/o
SMANTELLAMENTO

TAGLIO o
FRANTUMAZIONE

SEPARAZIONE
A CORRENTI
PARASSITE

SANTELLAMENTOESTRAZIONE
DEI FLUIDI

TAGIO e
FRANTUMAZIONE

SMANTELLAMENTO

SEPARAZIONE
A CORRENTI
PARASSITE

TAGLIO e/o
FRANTUMAZIONE

SEPARAZIONE
A CORRENTI
PARASSITE

58%
42.000 t

21%
15.000 t

35%
7.000 t

55%
44.000 t

156.290 t
38%

255.000 t
62%

NON RICICLATO

RICICLATO


