TESI DI LAUREA MAGISTRALE IN INGEGNERIA ENERGETICA E NUCLEARE
Applicazione della norma UNI CEI EN ISO 50001 alle Cantine Vinicole

Candidato: Simone Paolino (matr. 228301)

ALLEGATO - Analisi dei prelievi di potenza al quarto d’ora Grottarossa Vini srl

11 presente documento ¢ un allegato della tesi di Laurea Magistrale in Ingegneria Energetica e Nucleare dal
titolo “Applicazione della norma UNI CEI EN ISO 50001 alle Cantine Vinicole” redatta dal candidato Simone
Paolino (matr. 228301).

L’elaborato allegato ¢ frutto dell’attivita di tesi in azienda svolta dal candidato presso la Societa Light Wire

srl, ESCo certificata UNI 11352, e la Societa EMCo & Partners, certificata ISO 50001, di Torino.

11 candidato ha condotto il lavoro esposto nel presente allegato per la Cantina Vinicola Grottarossa Vini srl
essendo coordinato dall’Arch. Luca A. Tartaglia, che ha svolto il ruolo di referente tecnico per lo sviluppo

della tesi per conto della societa EMCo & Partners.
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1. Premessa

11 presente report ha come oggetto di studio I’analisi dei prelievi al quarto d’ora di potenza attiva e reattiva
induttiva (di seguito denominata per semplicita “analisi dei quarti”). Tali dati, resi disponibili dal Distributore
nel relativo portale energia, sono stati acquisiti ed elaborati per i 12 mesi precedenti la data di commessa da

parte del Cliente, ovvero per il periodo compreso tra maggio 2017 e aprile 2018.

L’analisi dei quarti si configura come un utile strumento per la comprensione degli andamenti dei prelievi di
potenza in scala sia macroscopica che puntuale. Cio permette infatti di verificare, con un grado di accuratezza
maggiore dell’analisi dei consumi fatturati in bolletta, la correttezza delle assunzioni fatte sui profili di

funzionamento degli apparecchi elettrici.

Nondimeno, 1’analisi dei quarti permette anche di evidenziare la presenza di eventuali anomalie negli
assorbimenti di potenza reattiva induttiva, indice di potenziali problematiche riguardanti le apparecchiature

elettriche facenti parte dell’impianto.

Viene dunque presentata di seguito 1’elaborazione dei dati relativi ai prelievi di potenza attiva e reattiva
induttiva, analizzando in sequenza consumi, assorbimenti di potenza attiva e reattiva induttiva e fattore di

potenza (cos @), per poi presentare i risultati ottenuti in merito alle frequenze e alle settimane tipo.
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2. Consumi elettrici

2.1. Analisi consumi desunti dalla bollettazione

Le fatture emesse dal Distributore di energia elettrica contengono, oltre la parte strettamente economica, anche

importanti informazioni sui consumi effettuati.

Lo stato attuale dei consumi dell’ Azienda, cosi come desumibile dai dati riportati nelle bollette degli ultimi 12
mesi, viene riportato nella Figura I per ’energia attiva e nella Figura 2 per 1’energia reattiva (argomento che
verra presentato in dettaglio successivamente'), in funzione delle fasce di consumo F1, F2, F3 il cui significato

¢ richiamato nella Tabella 1.

Orario Feriali [lun-ven] Sabato Domenica e Festivita
Dalle 7 alle 8 F2 F2 F3
Dalle 8 alle 19 F1 F2 F3
Dalle 19 alle 23 F2 F2 F3
Dalle 23 alle 7 F3 F3 F3

Tabella 1 - Fasce di consumo

Energia Attiva
90.000 , € 18.000
—— F] F2 F3 e Spesa (al netto di IVA)
80.000 € 16.000
70.000 € 14.000
60.000 € 12.000
§ 50.000 € 10.000
= 40.000 €8.000
30.000 € 6.000
20.000 . €4.000
10.000 I €2.000
_ l l l ] l B N
W\ Nz W\ N NS N\ NS
q;\ ) %0 %\'\0 os\" v@qp 3&6@ ‘o@qp *o\@q'Q ro\& < o® W&Q {\\J’Q
6@% @\x AW PO o R\ 0466\ 6\0?50 o&\ &«0‘0 R e

! Si anticipa che per un periodo di 2 mesi a partire da meta gennaio 2018 non sono presenti dati relativi ai prelievi di
potenza reattiva sul portale energia del Distributore
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Figura 1 - Andamento dei consumi di energia reattiva [dati desunti da bollette]
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Figura 2 - Andamento dei consumi di energia reattiva [dati desunti da bollette]

Si osserva la presenza di un marcato aumento dell’energia consumata in corrispondenza del mese di settembre,

coerentemente con la reale attivita dell’ Azienda che in quel periodo inizia la fase di vendemmia.

Potranno dunque essere definiti due distinti periodi dal punto di vista energetico, all’interno dei quali si

riscontrera un comportamento simile:

- Lavorazione vino (da inizio novembre a fine agosto), durante cui sono attivi, anche se non sempre
contemporaneamente, i macchinari dediti a raffrescamento, filtrazione, pompaggio, imbottigliamento
¢ depurazione;

- Vendemmia (da fine agosto a inizio novembre), durante cui 1’utilizzo delle linee di pigia-diraspatura
e pressatura, unitamente ad alcuni dei macchinari esposti nel punto precedente, aumenta
considerevolmente i consumi elettrici.

Viene infine riportato un grafico rappresentativo delle percentuali di consumo in ogni fascia di costo.
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Figura 3 - Suddivisione consumi elettrici [maggio 2017 - aprile 2018]

Come prevedibile, il maggior consumo di energia elettrica si ha durante le ore diurne dei giorni feriali (fascia
F1). Tuttavia, si nota anche come una quota non trascurabile dei consumi si abbia nelle restanti ore (fasce F2
e F3), periodi in cui I’attivita lavorativa nello stabilimento ¢ pressoché assente. Cio ¢ indice della presenza di
apparecchi che lavorano, con assorbimenti considerevoli, anche durante 1’assenza del personale, come ad

esempio gruppi frigo e illuminazione esterna.

2.2. Analisi consumi desunti dai prelievi di potenza

L’analisi dei quarti, se svolta con accuratezza, si rivela come un importante strumento per poter ottenere
informazioni su molteplici aspetti anche non direttamente collegati ai profili di assorbimento di potenza. Uno
di questi ¢ senz’altro rappresentato dalla possibilita di ricavare i consumi elettrici partendo dai dati di prelievo
di potenza, caratteristica che permette di svolgere un utile raffronto (e verifica) con i risultati ottenuti
analizzando le bollette e riportati nel punto precedente. Tale confronto, riportato nella Figura 4 solo per
I’energia attiva, essendo analoga la tendenza per quella reattiva, evidenzia come lo scostamento tra le due fonti

di dati sia del tutto minimo?.

2 Gli scostamenti tra le due tipologie di valori sono comunque imputabili al fatto che, a differenza dei prelievi di potenza
che sono sempre dati effettivi, quelli riportati in bolletta possono essere valori stimati
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Figura 4 - Confronto consumi elettrici desunti da bollette con analisi quarti

3. Prelievi di potenza

3.1. Potenza attiva

La potenza attiva rappresenta 1’assorbimento elettrico effettivo delle utenze presenti nell’impianto in oggetto,

essendo la componente realmente utilizzabile di un flusso di corrente alternata.

Per tale motivo, lo studio del suo andamento permette di comprendere i reali cicli di lavoro dell’ Azienda e di

avere utili informazioni sulle modalita di utilizzo dei macchinari elettrici ivi presenti.

L’analisi verra svolta partendo da un punto di vista macroscopico (anno) fino a giungere ad una visione

puntuale (settimana).

3.2.1. Analisi annuale

I grafici di seguito riportati permettono di esaminare I’andamento stagionale dei carichi elettrici nell’arco dei

12 mesi oggetto di analisi.
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Figura 5 - Andamento della Potenza attiva media

Osservando 1I’andamento dei prelievi medi di potenza attiva riportato in Figura 5, si riscontra, coerentemente
con ireali cicli di lavoro dell’ Azienda, la presenza di un marcato picco di assorbimento in corrispondenza della

fine del mese di agosto che, come detto prima, ¢ il periodo di inizio della stagione di vendemmia.

Potenza massima giornaliera «eee----« Potenza media dei massimi mensili
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Figura 6 - Andamento della Potenza attiva massima
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Figura 7 - Andamento della Potenza attiva minima

La Figura 6 permette di osservare come la massima potenza mediamente richiesta dalle apparecchiature (pari

a poco meno di 250 kW) risulti essere coerente con la potenza impegnata contrattualmente con il Distributore

di energia elettrica (245 kW). Inoltre, in linea con quanto detto in precedenza, i massimi assorbimenti di

potenza elettrica si verificano solo in concomitanza dell’inizio della vendemmia.

Un andamento simile ¢ riscontrabile anche nella Figura 7, che presenta lo storico relativo alla potenza minima.

Si riporta ora (Figura 8) il profilo di prelievo di energia elettrica in funzione delle fasce di consumo.
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Figura 8 - Potenza media settimanale nelle tre fasce di consumo dell'energia elettrica

Da tale grafico si puo evincere che il consumo elettrico delle ore notturne e di domeniche e festivita (fascia di
consumo F3) resta pitt 0 meno costante tutto 1’anno, subendo solo un lieve incremento in occasione dell’inizio
della vendemmia, a differenza di cid che avviene per i consumi nelle restanti ore, in cui si riscontra un

innalzamento decisamente pitl marcato.

Seguono infine dei grafici che permettono di studiare in maniera piu accurata gli andamenti mensili delle
potenze medie, massime e minime, riportati in sequenza per i consumi nella loro totalita e per le fasce di costo

F1, F2 e F3.
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Figura 9 - Andamento complessivo potenze
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Figura 10 - Andamento potenze in fascia F1
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Figura 11 - Andamento potenze in fascia F2
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Figura 12 - Andamento potenze in fascia F'3
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3.2.2.

Analisi bimestrale

Gli aspetti analizzati nel paragrafo precedente verranno ora esaminati in maniera piu accurata, prendendo come

periodi di riferimento i bimestri in cui ¢ suddividibile I’ultimo anno.
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Figura 13 - Andamento potenze attive maggio - giugno 2017
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Figura 14 - Andamento potenze luglio - agosto 2017
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3.2.3. Analisi mensile

Vengono ora presentati i risultati relativi agli andamenti delle potenze orarie, utilizzando un periodo di
riferimento pari ad un mese.

Sono state evidenziate anche le fasce di consumo, secondo la legenda seguente: [ 1n [Ir [Os

=  Maggio 2017

Potenza oraria Media dei massimi mensili = Potenza media Media dei minimi mensili
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Figura 19 - Potenza attiva oraria maggio 2017

Nei grafici successivi sono visibili gli andamenti dell’energia attiva prelevata ogni quarto d’ora, suddivisi per
ogni settimana del mese in esame.
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Figura 20 - Potenza attiva oraria settimane maggio 2017

Analogamente a quanto descritto per maggio 2017, vengono presentati nelle pagine seguenti i risultati relativi

agli altri mesi oggetto di analisi.
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Figura 22 - Potenza attiva oraria settimane giugno 2017
= Luglio 2017
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Figura 23 - Potenza attiva oraria luglio 2017
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Figura 24 - Potenza attiva oraria settimane luglio 2017
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Figura 25 - Potenza attiva oraria agosto 2017
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Figura 26 - Potenza attiva oraria settimane agosto 2017
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Figura 27 - Potenza attiva oraria settembre 2017
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Figura 29 - Potenza attiva oraria ottobre 2017
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Figura 30 - Potenza attiva oraria settimane ottobre 2017
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Figura 31 - Potenza attiva oraria novembre 2017
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Figura 32 - Potenza attiva oraria settimane novembre 2017
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Figura 33 - Potenza attiva oraria dicembre 2017
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Figura 34 - Potenza attiva oraria settimane dicembre 2017
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Figura 35 - Potenza attiva oraria gennaio 2018
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Figura 36 - Potenza attiva oraria settimane gennaio 2018
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Figura 37 - Potenza attiva oraria febbraio 2018
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Figura 38 - Potenza attiva oraria settimane febbraio 2018
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Figura 40 - Potenza attiva oraria settimane marzo 2018
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Figura 41 - Potenza attiva oraria aprile 2018
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3.2. Potenza reattiva

La potenza reattiva induttiva si genera in corrispondenza di una differenza di fase fra corrente e voltaggio ed
¢ legata alla quota di energia che, in corrente alternata, non ¢ utilizzabile direttamente dalle apparecchiature

elettriche, ma aumenta solamente le perdite di rete senza possibilita di essere sfruttata.

Essendo pressoché inevitabile la presenza di tale componente, lo studio del suo andamento permette di
individuare la presenza di eventuali scostamenti anomali fra le quantita di assorbimenti reattivi e attivi,

potenziale indice di malfunzionamento in uno o pit macchinari elettrici dell’ Azienda.
Similmente a quanto fatto nella sezione precedente, anche adesso 1’analisi verra svolta partendo da un punto
di vista macroscopico (anno) fino a giungere ad una visione puntuale (settimana).

3.2.1. Analisi annuale

I grafici di seguito riportati permettono di esaminare 1’andamento stagionale dei carichi elettrici reattivi

nell’arco dei 12 mesi oggetto di analisi’.

Potenza media giornaliera ~ eeeeeeee Potenza media mensile
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Figura 43 - Andamento della Potenza reattiva media

3 Nei dati acquisiti dal portale energia del Distributore di energia elettrica vi € un periodo di circa 2 mesi a partire da meta
gennaio 2018 che ha la totale assenza dei valori relativi ai prelievi di potenza reattiva. Pertanto, i grafici riportati nella
presente sezione presenteranno una zona con potenza reattiva assorbita nulla in coincidenza del periodo suddetto, cosi
come per la successiva analisi del fattore di potenza, che assumera invece valore unitario in quelle date
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Osservando 1’andamento dei prelievi medi di potenza reattiva riportato in Figura 43, si riscontra nuovamente

la presenza del picco di assorbimento in corrispondenza della fine del mese di agosto.
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Figura 44 - Andamento della Potenza reattiva massima
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Figura 45 - Andamento della Potenza reattiva minima
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Si riporta ora (Figura 46) il profilo di prelievo di potenza reattiva in funzione delle fasce di consumo.
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350 kVar

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

Figura 46 - Potenza reattiva media settimanale nelle tre fasce di consumo dell’energia elettrica

Gli andamenti delle potenze reattive risultano essere in linea con quelli delle corrispondenti potenze attive,

esposti nel capitolo precedente.

Seguono infine i grafici che permettono di studiare accuratamente i profili mensili delle potenze reattive medie,
massime e minime, riportati sequenzialmente in riferimento ai consumi nella loro totalita e nelle fasce di costo

F1,F2 e F3.
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Figura 47 - Andamento complessivo potenze reattive
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Figura 48 - Andamento potenze reattive in fascia F1
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Figura 49 - Andamento potenze reattive in fascia F2
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Figura 50 - Andamento potenze reattive in fascia F'3
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3.2.2. Analisi bimestrale

Anche per la potenza reattiva gli aspetti analizzati nel paragrafo precedente verranno ora esaminati in maniera

piu accurata, prendendo come periodi di riferimento i bimestri in cui ¢ suddividibile I’ultimo anno.
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Figura 51 - Andamento potenze reattive maggio - giugno 2017
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Luglio - agosto 2017
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Figura 52 - Andamento potenze reattive luglio - agosto 2017
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= Settembre - ottobre 2017
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Figura 53 - Andamento potenze reattive settembre - ottobre 2017
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=  Novembre - dicembre 2017
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Figura 54 - Andamento potenze reattive novembre - dicembre 2017
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= Gennaio - febbraio 2018
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Figura 55 - Andamento potenze reattive gennaio - febbraio 2018
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=  Marzo - aprile 2018
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Figura 56 - Andamento potenze reattive marzo - aprile 2018
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3.2.3. Analisi mensile

Vengono ora presentati i risultati relativi agli andamenti delle potenze orarie reattive, utilizzando un periodo
di riferimento pari ad un mese, e dell’energia reattiva prelevata ogni quarto d’ora, analogamente a quanto fatto

per la potenza attiva.
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Figura 57 - Potenza reattiva oraria maggio 2017
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Figura 58 - Potenza reattiva oraria settimane maggio 2017

= Giugno 2017

70

60

50

40

30

20

10

= Potenza media Media dei minimi mensili

Potenza oraria Media dei massimi mensili

kVar

I

W UL

1

Tl

Figura 59 - Potenza reattiva oraria giungo 2017
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Figura 60 - Potenza reattiva oraria settimane giugno 2017
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= Luglio 2017

Potenza oraria
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Figura 61 - Potenza reattiva oraria luglio 2017
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Figura 62 - Potenza reattiva oraria settimane luglio 2017

= Agosto 2017
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Figura 63 - Potenza reattiva oraria agosto 2017
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Figura 64 - Potenza reattiva oraria settimane agosto 2017

= Settembre 2017

Potenza oraria Media dei massimi mensili = Potenza media Media dei minimi mensili
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Figura 65 - Potenza reattiva oraria settembre 2017
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Figura 66 - Potenza reattiva oraria settimane settembre 2017
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= Ottobre 2017
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Figura 67 - Potenza reattiva oraria ottobre 2017
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Figura 68 - Potenza reattiva oraria settimane ottobre 2017

= Novembre 2017

Potenza oraria Media dei massimi mensili = Potenza media Media dei minimi mensili
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Figura 69 - Potenza reattiva oraria novembre 2017
kVarh Settimana 1 kVarh Settimana 2
60 80
4 60
0 50
30 40
20 30
20
10 10
0 0
& 1@ > \0& & @&& &° & & & \@& & q}& & &
& & Y S & & & & & o~ S &5 & &
& &e} R < Go@ ¢ @é v B @o&

52




ENERGY MANAGEMENT

SETTORE INDUSTRIALE
Analisi prelievi di potenza maggio 2017 - aprile 2018

EMC®O

EM_AR_17_18
energy management company
GROTTAROSSA VINIS.R.L.
Divisione Sviluppo e Strategia _ Energy Management Corso F. Ferrucci, 26 10138 Torino
Divisione Elettrica Corso Castelfidardo, 13 10128 Torino
Divisione Fluidomeccanica P.za Martiri della Liberta, 7 10098 Rivoli
www.emco-partners.com - info@emco-partners.com
. kVarh .
kVarh Settimana 3 Settimana 4
30 35
25 30
20 25
20
15
15
10 10
5 5
0 0
> > > > > o L > > > N > o L
\0&6 ru{@b 00\@6 ; 04& e}‘éb %&\ & \o&b @(@b cP\@b : 04@6 @&\e’& i»"& &
£ o R S & IS 53 & < &
& & D § < & ¢ ~
kVarh .
ar Settimana 5
30
25
20
15
10
5
0
S D > IS S © Xd
&Za @ b@

Figura 70 - Potenza reattiva oraria settimane novembre 2017

= Dicembre 2017
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Figura 71 - Potenza reattiva oraria dicembre 2017

53




EMC®O

ENERGY MANAGEMENT

SETTORE INDUSTRIALE
Analisi prelievi di potenza maggio 2017 - aprile 2018

EM_AR_17_18
energy management company
GROTTAROSSA VINIS.R.L.
Divisione Sviluppo e Strategia _ Energy Management Corso F. Ferrucci, 26 10138 Torino
Divisione Elettrica Corso Castelfidardo, 13 10128 Torino
Divisione Fluidomeccanica P.za Martiri della Liberta, 7 10098 Rivoli
www.emco-partners.com - info@emco-partners.com
kvarh Settimana 1 kVarh Settimana 2
12 35
10 30
25
8
20
6 15
4 10
2 5
0 0
ISy » B > > S P > D D P & R4
& & & -\040 e}‘é @’3&\ &é\o & & & 'xo& @&\é &
o R S «
& & D § < & D N
. K h .
kVarh Settimana 3 Var Settimana 4
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
> > > D Qo L D D Q> > > L
\\’&6 %{\@ 00\06 \04@6 & S %’3&\ &2‘0\0 \"&b & & o°\é> @4& @ e& &\Q‘Q\Q
o R\ 5 «
& & D o <& & D N
kVarh Settimana 5
12
10
8
6
4
2
0
I > > IS S S &
\&@ %&@ 00\@ @4@ P && R N ‘& Q\o
S A
<& & @ N

Figura 72 - Potenza reattiva oraria settimane dicembre 2017
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»  Gennaio 2018*
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Figura 73 - Potenza reattiva oraria gennaio 2018
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4 Come specificato in precedenza, a partire dalla seconda meta di gennaio 2018 e per i successivi 2 mesi circa vi ¢ la totale mancanza di dati forniti dal distributore
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Figura 74 - Potenza reattiva oraria settimane gennaio 2018

= Febbraio 2018

Nessun dato presente sulla potenza reattiva per questo mese.

*  Marzo 2018

Media dei massimi mensili = Potenza media Media dei minimi mensili
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Figura 75 - Potenza reattiva oraria marzo 2018
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Figura 76 - Potenza reattiva oraria settimane marzo 2018

= Aprile 2018

Potenza oraria Media dei massimi mensili = Potenza media Media dei minimi mensili
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Figura 77 - Potenza reattiva oraria aprile 2018
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Figura 78 - Potenza reattiva oraria settimane aprile 2018
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3.3. Fattore di potenza (cos @)

11 fattore di potenza ¢ la quantita che lega potenza attiva e reattiva e, quando risulta essere lontano dal valore
unitario (in particolare minore di 0,9), ¢ indice di uno squilibrio di potenza reattiva, situazione che comporta

anche I’applicazione di penali da parte del Distributore.
3.3.1. Analisi annuale

Vengono di seguito riportati alcuni grafici utili a comprendere I’andamento annuale del cos ¢°.

Fattore di potenza nelle fasce F1 e F2

OO
OO—=—INNWWLWEAERUNULNANIINOOD

SUNOUNOUNOUNDUNONDNONONOUNDS

Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre | Gennaio | Febbraio Marzo Aprile
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018

F1 0,655 0,680 0,671 0,670 0,657 0,700 0,717 0,741 0,891 1,000 0,978 0,728
‘ e |2 0,549 0,606 0,627 0,671 0,664 0,703 0,702 0,663 0,895 1,000 0,973 0,667

Figura 79 - Fattore di potenza nelle fasce F1 e F2

Fattore di potenza medio giornaliero «+++ee00 Fattore di potenza medio mensile

ceseceseche,

51 valori prossimi ad 1 assunti nei dintorni del mese di febbraio 2018, come detto in precedenza, sono da imputare
all’assenza di dati sulla potenza reattiva
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Figura 80 - Fattore di potenza medio giornaliero
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Figura 81 - Fattore di potenza medio settimanale per fascia di costo

Si puo notare come il fattore di potenza sia sempre sotto la soglia di 0.9. Cio ¢ indice della presenza di uno

sbilanciamento dell’energia reattiva rispetto a quella attiva.

3.3.2. Analisi mensile

Seguono infine i grafici relativi ai singoli mesi analizzati.

Media dei massimi mensili

Fattore di potenza orario Fattore di potenza medio Media dei minimi mensili
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Figura 82 - Fattore di potenza maggio 2017
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Figura 83 - Fattore di potenza giugno 2017
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Figura 84 - Fattore di potenza luglio 2017
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Figura 85 - Fattore di potenza agosto 2017
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Figura 86 - Fattore di potenza settembre 2017
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Figura 87 - Fattore di potenza ottobre 2017
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Figura 88 - Fattore di potenza novembre 2017
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Figura 89 - Fattore di potenza dicembre 2017
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Figura 90 - Fattore di potenza gennaio 2018

11 grafico relativo al mese di febbraio ¢ assente a causa della mancanza di dati sulla potenza reattiva.
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Figura 91 - Fattore di potenza marzo 2018
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Figura 92 - Fattore di potenza aprile 2018
3.4. Riepilogo

In questa sezione sono riportati per ogni mese dei grafici che presentano simultancamente gli andamenti di
potenza attiva, reattiva e del fattore di potenza. Cio permette di verificare I’andamento degli assorbimenti

elettrici nella loro totalita, avendo sotto controllo tutti i parametri che li influenzano.
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Figura 93 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza maggio 2017
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Figura 94 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza giugno 2017

67




EMC®O

ENERGY MANAGEMENT
SETTORE INDUSTRIALE

Analisi prelievi di potenza maggio 2017 - aprile 2018

EM_AR 17_18
energy management company
GROTTAROSSA VINIS.R.L.
Divisione Sviluppo e Strategia _ Energy Management Corso F. Ferrucci, 26 10138 Torino
Divisione Elettrica Corso Castelfidardo, 13 10128 Torino
Divisione Fluidomeccanica P.za Martiri della Liberta, 7 10098 Rivoli
www.emco-partners.com - info@emco-partners.com
Potenza attiva luglio [kW] Potenza reattiva luglio [kVar] cos-¢ luglio
70 ~ - 1,00
- 0,95
- 0,90
60 - - 0,85
\ - 0,80
[ |
| " ‘ \ - 0,75
S i “u W M A “~ ol |00
0 'l | [ I e N
s Nl i I W | “‘\‘\m‘ [/ T “uv D
£ . JUlE 1R w"“w LR R R o
i (N !‘ \M (| TR N SR o5 &
ke (NSRS | \ ISt A o505
S (B ' \ R B (U] oas =
£ 30 || | o 45 5
£ ‘ \ “ - 040 %
g ‘\’A_\ | \‘ l a0 I | ) 4 £
“ \ IRANH N \ il ‘\»/“f L\’ 0,35
2 M| h \ fh W | - 0,30
W - 0,25
- 0,20
10 - - 0,15
- 0,10
- 0,05
0 0,00
’\ ‘\ '\ ’\ ‘\ '\ ’\ ’\ ‘\ ’\Q’\ ‘\Q‘\ ’\Q‘\ \'\Q’\ ‘\Q'\Q’\Q’\Q‘\Q’\Q’\ ‘\Q’\ ’\Q‘\Q\'\Q’\S{\
% W ’\z % W '\/ ‘W/ W ’\» OO OO O OO ORI OO ORI ORORY
\r\\ \Qz\\ \Q/\\b\\é\\ /\\b\/\\(\\r\\ \/\\ \/\\ Q/\\ 6\\ Q/\\ Q/\\ A \Q/\\‘O\Q/\\(\\Qr\\ A \Q/\\ \6\\ \6\\ \/\\ \6\\ \6\\ Q/\\ \Q«\\ \6\\ \Q/\\ \Q«\\ \Q'\\ \6\\
PP St RN N O A N A A AR
Figura 95 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza luglio 2017
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Figura 96 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza agosto 2017
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Figura 97 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza settembre 2017
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Figura 98 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza ottobre 2017
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Figura 99 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza novembre 2017
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Figura 100 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza dicembre 2017
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Figura 101 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza gennaio 2018
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Figura 102 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza febbraio 2018
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Figura 103 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza marzo 2018
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Figura 104 - Potenza attiva, reattiva e fattore di potenza aprile 2018
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4,

Analisi delle frequenze

In questa sezione, si procede ad analizzare i periodi di tempo in cui si sono registrati determinati valori di

assorbimento di potenza attiva. In particolare, il range che copre i valori al di sotto della massima potenza

registrata nel periodo d’analisi (318 kW) ¢ stato suddiviso in 10 intervalli ¢ sono state calcolate le ore in cui si

¢ registrata una potenza compresa in ognuno di essi (Figura 108).
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Figura 105 - Ore di funzionamento per gradin

o di potenza [maggio 2017 - aprile 2018]

Si osserva come la fascia di potenza piu bassa sia quella piu frequente. Cio ¢ dovuto alla presenza di una

baseline (0 “zoccolo di assorbimento™) costante nelle ore notturne, cui si sommano i consumi giornalieri.

Segue la stessa tipologia di analisi svolta per ogni mese.
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Figura 106 - Ore di funzionamento mensili per gradino di potenza

75




ENERGY MANAGEMENT

SETTORE INDUSTRIALE
E M ‘ . Analisi prelievi di potenza maggio 2017 - aprile 2018 EM_AR 17_18
energy management company
GROTTAROSSA VINIS.R.L.

Divisione Sviluppo e Strategia _ Energy Management Corso F. Ferrucci, 26 10138 Torino
Divisione Elettrica Corso Castelfidardo, 13 10128 Torino
Divisione Fluidomeccanica P.za Martiri della Liberta, 7 10098 Rivoli
www.emco-partners.com - info@emco-partners.com

5. Settimana tipo

Nell’ultima parte di questo report, verra presentata 1’analisi svolta per ottenere gli andamenti delle settimane
tipo. Questi profili sono fondamentali per comprendere le attitudini di consumo dell’ Azienda, rappresentando

gli andamenti orari degli assorbimenti elettrici mediati sul periodo preso come riferimento.

In particolare, sono stati ottenuti gli andamenti medi di ogni giorno prendendo in esame dapprima tutti i 12
mesi analizzati e successivamente i due periodi in cui puo essere suddiviso energeticamente ogni anno.

Infine, ¢ stato svolto un approfondimento anche in relazione ai singoli mesi.
5.1.  Analisi annuale
Lo studio ¢ stato svolto in sequenza per la potenza attiva, reattiva e per il fattore di potenza.
= Potenza attiva

Nella tabella seguente sono riportati i valori ottenuti mediando opportunamente sull’anno i prelievi di potenza

attiva, dove le celle rosse, gialle e verdi sono relative rispettivamente alle fasce di consumo F1, F2 e F3.

00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 [ 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 [ 10:00 [ 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 [ 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 [ 22:00 [ 23:00

Lunedi

Martedi

Mercoledi

Giovedi

Venerdi 3

2
o > [o [0 [ [ [ [ ] ] o]

Domenica

Tabella 2 - Settimana tipo potenza attiva periodo maggio 2017 - aprile 2018
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Figura 107 - Andamento giorni tipo potenza attiva periodo maggio 2017 - giugno 2018
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Figura 108 - Andamenti potenza ed energia attiva maggio 2017 - aprile 2018
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= Potenza reattiva

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
Lunedi
Martedi
Mercoledi
Giovedi
Venerdi
Sabato
Domenica
Tabella 3 - Settimana tipo potenza reattiva periodo maggio 2017 - aprile 2018
KVar Potenza reattiva
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80
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Figura 109 - Andamento giorni tipo potenza reattiva periodo maggio 2017 - giugno 2018
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Figura 110 - Andamenti potenza ed energia reattiva maggio 2017 - aprile 2018

Fattore di potenza
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0,718

0,723
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Tabella 4 - Settimana tipo fattore di potenza periodo maggio 2017 - aprile 2018
Fattore di potenza
1,0
0,9
0,8 e Lunedi
0.7 __m- Martedi
0,6
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Figura 111 - Andamento giorni tipo fattore di potenza periodo maggio 2017 - giugno 2018
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Figura 112 - Andamento fattore di potenza maggio 2017 - aprile 2018

EM_AR 17 18




ENERGY MANAGEMENT

SETTORE INDUSTRIALE
E M ‘ . Analisi prelievi di potenza maggio 2017 - aprile 2018 EM_AR 17_18
energy management company
GROTTAROSSA VINIS.R.L.

Divisione Sviluppo e Strategia _ Energy Management Corso F. Ferrucci, 26 10138 Torino
Divisione Elettrica Corso Castelfidardo, 13 10128 Torino
Divisione Fluidomeccanica P.za Martiri della Liberta, 7 10098 Rivoli
www.emco-partners.com - info@emco-partners.com

5.2.  Analisi stagionale

Si riportano i risultati ottenuti per la potenza attiva suddividendo I’anno in 2 parti energeticamente differenti,

ovvero nel periodo di vendemmia (luglio-dicembre) e in quello di lavorazione e stoccaggio (gennaio-giugno).

= Periodo luglio - dicembre [vendemmia]

Lunedi
Martedi
Mercoledi
Giovedi
Venerdi 42
o G lwlslolslo[o]en]7]n]n]
Domenica
Tabella 5 - Settimana tipo periodo vendemmia [luglio - dicembre]
KW Potenza attiva - Settimana tipo Vendemmia
120
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Figura 113 - Andamento giorni tipo periodo vendemmia [luglio - dicembre]
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Figura 114 - Andamenti potenza ed energia periodo vendemmia [luglio - dicembre]

= Periodo gennaio - giugno [lavorazione e stoccaggio]
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Tabella 6 - Settimana tipo periodo lavorazione e stoccaggio [gennaio - giugno]

KW Potenza attiva - Settimana tipo Stoccaggio
45
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2 . R
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Figura 115 - Andamento giorni tipo periodo lavorazione e stoccaggio [gennaio - giugno]
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Figura 116 - Andamenti potenza ed energia periodo lavorazione e stoccaggio [gennaio - giugno]
Cio che si evince dal confronto dei due periodi € che durante il periodo della vendemmia gli assorbimenti, oltre

ad essere ovviamente maggiori, tendono ad essere considerevoli anche il sabato pomeriggio e la domenica,

periodi normalmente di consumo ridotto.
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5.3. Analisi mensile

Infine, sono riportati le analisi relative ai singoli mesi, anche in questo caso per le sole potenze attive.

=  Maggio
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22 | 23 | MED | MAX | MIN F2
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oo » [ | [ n[s[ao o] "] a [ [ [ s
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6. Conclusioni

L’analisi sui prelievi di potenza attiva, reattiva e del fattore di potenza svolta sin qui ha fornito tutti gli strumenti
necessari al fine di comprendere gli andamenti reali della produzione dello Stabilimento e di verificare

I’eventuale presenza di anomalie.

Esaminando attentamente i valori degli assorbimenti e i grafici ad essi correlati ¢ stato possibile riscontrare la
presenza praticamente costante di uno squilibrio di potenza reattiva rispetto a quella attiva. Cio si evince
osservando gli andamenti stagionali del fattore di potenza, che risulta essere quasi sempre ben lontano dal

valore unitario.

Cio ¢ dovuto al fatto che la quantita di energia reattiva mediamente presente ¢ elevata. Tale considerazione
induce a ritenere che probabilmente la causa risieda nel funzionamento non corretto di uno o piu degli

apparecchi attivi in modo continuativo presenti nello stabilimento.

Una possibile soluzione per ovviare a tale problema consiste sicuramente nell’effettuare un rifasamento che

non sia generale sull’insieme delle linee elettriche, bensi attuato a livello locale su ogni macchinario.
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