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ANTECEDENTES

Esta norma europea ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 130 “Aparatos de Calefaccién sin
Fuente de Calor Integrada” cuya Secretaria desempefia UNI.

Esta norma europea debera recibir el rango de norma nacional mediante la publicacién de un texto idéntico a
la misma o mediante ratificacion antes de finales de felterd998, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deberan anularse antes de finales de febrero de 1998.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los organismos de normalizacion de los
siguientes paises estan obligados a adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espafa, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal,
Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza.

USO EXCLUSIVO:CONSEJO GRAL.COL.OF.ING.TECN.INDUST.,SUS COLEGIOS, DELEGACIONES, DEMARCIONES



EN 1264-1:1997 -6 -

INTRODUCCION

Esta norma europea relativa a los sistemas de calefaccion por suelos radiantes comprende las partes siguientes:

Parte 1: Definiciones y simbolos.

Parte 2: Determinacién de la potencia térmica.

Parte 3: Dimensionamiento.

Parte 4: Instalacion.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea es aplicable a los sistemas de calefaccién mediante suelos que irradian calor por agua caliente el
habitaciones de edificios para viviendas, oficinas y demas, cuyo uso corresponde o es similar al de los edificios de viviendas.

Esta norma europea no es aplicable a los sistemas de calefaccién por suelo en los que éste sea de madera.
Esta norma europea es aplicable también, en su caso, a los sistemas que utilizan otros fluidos calefactores distintos del agua.

Esta norma especifica las definiciones y los simbolos importantes utilizados para los sistemas de calefaccion por suelo que
utilizan agua caliente.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sélo se aplican a esta norma europe.
cuando se incorporan mediante revision o modificacién. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima edicién de esa
publicacion.

EN 1264-3:1997 Calefaccion por suelo radiante. Sistemas y componentes. Parte 3: Dimensionamiento.

3 DEFINICIONES

Para los fines de esta norma se aplican las definiciones siguientes:

3.1 instalacion de calefaccion por suelo radianténstalacién que consta de un suelo radiante de calor, distribuidores
del circuito de calefaccidn y equipos de regulacién o control.

3.1.1 suelo radianteSistema de calefaccion por el suelo en el que los tubos, que transportan agua con o sin aditivos como
fluido calefactor, estan ocultos bajo dicho suelo.

3.1.2 circuito de calefaccidonParte del suelo radiante, conectada a un distribuidor, que puede estar aislada y regulada
de forma independiente.

3.1.3 distribuidor de circuito de calefacciénPunto comun de conexion para varios circuitos de calefaccion.

3.2 pérdida térmica nominal de una habitacidn calentada por el suel®f;): La cantidad de calor por unidad de

tiempo que desprende el edificio hacia el medio ambiente exterior bajo condiciones nominales determinadas y depen-
dientes de los datos climatologicos, de la ubicacién del edificio, del uso previsto y de las propiedades térmicas del mis-
mo.
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3.3 potencia térmica de disefioQ,): Potencia térmica que resulta de las pérdidas térmicas nominales de una habita-
cién calentada por suelo radiaQg;.

3.4 temperatura ambiente nominal @): Temperatura resultante que se define como la media de la temperatura de
aire seco y la media de la temperatura radiante en el centro de la habitacion.

NOTA - La temperatura resultante esta considerada como representativa para la determinacién del confort térmico y de las pérdi@ssede c
valor de la temperatura ambiente se utiliza para el método de célculo.

3.5 superficie de suelo radianteArea de suelo cubierta por el sistema de calefaccién comprendido entre los tubos
exteriores con relacion a los bordes exteriores del sistema con el afiadido de una banda complementaria de anchura
igual a la mitad de la separacion entre tubos pero sin exceder los 0,15 m.

3.6 superficie no disponible:Area del suelo que no esta cubierta por el sistema de calefaccion, prevista para el em-
plazamiento permanente de elementos fijos que forman parte de la construccion.

3.7 zona periférica: Superficie de suelo que esta calentada a una temperatura mas alta y, generalmente, es una super-
ficie de 1 m de anchura, como maximo, que se extiende a lo largo de las paredes exteriores. No es un zona de perma-
nencia.

3.8 zona de permanenciaArea dentro de la superficie de suelo calentada que se ve ocupada durante periodos largos
de tiempo.

NOTA - Es el area que resulta de restar la zona periférica de la superficie del suelo radiante.

3.9 equipamiento de calefaccion complementaridEquipos de calefaccién adicionales (por ejemplo, convectores,
radiadores, etc.) que proporcionan una potencia adic@nalpueden disponer de sus propios dispositivos de regula-
cién o control.

3.10 componentes de un suelo radianteps componentes de un suelo radiante son:
- la capa de aislamiento (para aislamiento térmico y acustico);

— la capa de proteccion (para proteger la capa de aislamiento);

— los tubos de calefaccion o las secciones planas;

— la capa de distribucion y de emision de calor (placa);

— el revestimiento del suelo;

otros componentes tales como los dispositivos conductores, las bandas periféricas, los elementos de fijacién, etc.

NOTA - Estos componentes pueden variar en funcion del sistema.

3.11 tipos de estructuras de suelo radiante

3.11.1 sistemas con los tubos dentro de la placa de tipo A y &lstemas en los que los tubos calefactores estan total
o parcialmente metidos dentro de la placa (véase la Figura 1).

3.11.2 sistemas con los tubos debajo de la placa de tipoSstemas en los cuales los tubos calefactores estan situa-
dos en la capa de aislamiento térmico debajo de la placa (véase la figura 1).
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3.11.3 sistemas con secciones planas (analogos al TipoB3$temas con circulacion paralela y/o flujo transversal en
toda la superficie (véase la figura 1).

revestimiento de suelo

placa

capa de proteccién

w»w»\““ _

capa de aislamiento

base estructural
(forjado soporte)

TIPO A

revestimiento de suelo
placa

capa de proteccién
dispositivo de conduccién
tubo de calefaccion By s.:::!m:i::,

RN

capa de aislamiento R
base estructural

TIPO B

revestimiento de suelo

placa

capa de separacion \

it

capa de proteccién
capa de aislamiento

AR R

3
R 3
SRR [ R»R!t

base estructural

TIPO C

Fig. 1- Tipos de estructuras de suelos radiantes

3.12 potencia térmica
3.12.1 densidad de flujo térmicod): Flujo térmico dividido por la superficie.

3.12.2 densidad de flujo térmico limite g): Densidad de flujo calorifico a la que se alcanza la temperatura maxima
admisible de la superficie del suelo.

3.12.3 densidad de flujo térmico nominaldy): Densidad de flujo térmico limite que se alcanza sin el recubrimiento del
suelo.
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3.12.4 densidad de flujo térmico de disefi@md.9: Flujo térmico dividido por la superficie de suelo radiante teniendo en
cuenta la temperatura de superficie de suelo admisible, necesario para alcanzar la potencia térmicaQieddisate
habitacién calentada por suelo radiante (menos la potencia térmica del equipamiento de calefaccion complementario o
adicional, cuando sea aplicable).

3.12.5 densidad de flujo térmico descendentey: Flujo de calor que pasa a través de la construcciéon hacia las
habitaciones inferiores, la tierra o el aire libre.

3.12.6 potencia térmica del suelo radianteQg): Suma de los productos de las superficies de suelo radiante de una
habitacion por las densidades de flujo térmico de disefio correspondientes.

3.13 temperaturas de la superficie del suelo

3.13.1 temperatura méxima de superficie de sueld{msx): Temperatura méaxima admisible por razones fisiologicas,

gue se emplea para el calculo de las curvas limites, que se puede dar en un punto del suelo en la zona periférica o en la d
permanencia, dependiendo del uso particular, para una caida de temperatura del fluido cateactor

3.13.2 temperatura media de superficie de sueléH,): Media de todos los valores de las temperaturas de superficie en la
zona periférica o en la zona de permanencia.

3.13.3 desviacién media de la temperatura de superficie con la ambientBliferencia entre la temperatura media de
superficie de suelé:,,y la temperatura ambiente nomialEsta diferencia determina la densidad de flujo térmico.

3.14 temperaturas del fluido calefactor

3.14.1 desviacién media de la temperatura aire-agua@,): Desviacion media logaritmica entre las temperaturas del
fluido calefactor y la temperatura nominal en el interior de la habitacion.

3.14.2 desviacion media nominal de temperatura aire-agua): Valor que se obtiene para la densidad de flujo térmico
nominalqy.

3.14.3 desviacion media de temperatura aire-agua de diseitdy q9: Valor que se obtiene para la resistencia térmica
del revestimiento de suelo elegido a la densidad de flujo térmico de disefio.

3.14.4 temperatura del fluido calefactor @,): Temperatura media entre la temperatura de ida y la temperatura de retorno
definida comadd,,= 8 + A8,.

3.15 caida de la temperaturad): Diferencia entre las temperaturas de ida y de retorno de un fluido calefactor en un
circuito de calefaccion.

3.16 caudal de disefio de fluido de calefactom(): Caudal mésico en un circuito de calefaccion que es necesario para
alcanzar la densidad de flujo térmico de disefio.

3.17 curvas caracteristicas

3.17.1 curva caracteristica basicaCurva que da la relacion, valida para todos los sistemas de calefaccion por el suelo
radiante e independientemente de cualquier sistema especial, entre la densidad de flujo térmico y la desviacion media de la
temperatura de superficie.

3.17.2 campo de curvas caracteristica€urvas que representan, para un sistema dado, las relaciones entre la densidad de
flujo térmicoqy la desviacién media de la temperaiify para distintas resistencias térmicas de revestimiento del suelo.
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3.17.3 curvas limites:Curvas que, en el campo de curvas caracteristicas, muestran los diferentes limites de la densidad de
flujo térmico en funcién de la desviacion media de temperatura y de las caracteristicas del revestimiento del suelo.

3.17.4 desviacion media maxima de temperatura aire-aguA@, c): Interseccion del campo de curvas caracteristicas del
sistema con la curva limite.

4 SiMBOLOS

En la tabla 1 se dan los simbolos utilizados en todas las partes de esta norma.

Tabla 1

Simbolo Unidad Magnitud

a - Parametros para el calculo de las curvas caracteristicas

An m? Superficie de la zona de permanencia

Ar m? Superficie de suelo radiante

AR m? Superficie de la zona periférica

b, - Factor que depende del paso o separacion entre tubos

B, Bg, By W/(m? K) Coeficientes que dependen del sistema

D m Diametro exterior del tubo, incluido un revestimiento ocasional

d, m Diametro exterior del tubo

d; m Diametro interior del tubo

dy m Diametro exterior del tubo revestido

Cw kd/(kg K) Calor especifico del agua

Ky W/(m? K) Coeficiente de transmision térmica equivalente

Kwi - Parametro para los dispositivos conductores de calor (difusores)

L m Anchura de los dispositivos conductores de calor (difusores)

Lg m Longitud de tubo instalado

m - Exponente para la determinacion de las curvas caracteristicas

my kgls Caudal de disefio del fluido calefactor

n, Ng - Exponentes

q W/m? Densidad de flujo térmico en la superficie de suelo

da W/m? Densidad de flujo térmico en la zona de permanencia

Odes W/m? Densidad de flujo térmico de disefio

do W/m? Densidad de flujo térmico limite

On W/m? Densidad de flujo térmico nominal

(o' W/m? Densidad de flujo térmico en la zona periférica

Oy W/m? Densidad de flujo térmico descendente

Qr W Potencia térmica de un suelo radiante

Qu W Potencia térmica de disefio

Qv w Pérdida térmica nominal

Ons W Pérdida térmica nominal de una habitacion calentada por el suelo

Qout W Potencia térmica de los equipos de calefaccion complementarios

R, m? K/W Resistencia térmica parcial ascendente de un suelo radiante

Ry m? K/W Resistencia térmica parcial descendente de un suelo radiante

Ris m’ KW Resistencia térmica del revestimiento del suelo

Ruins m? K/W Resistencia térmica del aislamiento térmico

S m En los sistemas de tipo B, espesor del aislamiento térmico desde el borde inferior
del aislamiento hasta el borde superior de los tubos (véase la Figura 3 de la norma
EN 1264-3:1997)

S m En los sistemas de tipo B, espesor del aislamiento térmico desde el borde inferior
del aislamiento hasta el borde inferior de los tubos (véase la figura 3 de la norma
EN 1264-3:1997)

(Continda}
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Tabla 1
Simbolo Unidad Magnitud
Sns m Espesor del aislamiento térmico
SR m Espesor de pared del tubo
S m Espesor de la capa por encima del tubo
SaL m Espesor del dispositivo conductor de calor (difusor)
S m Espesor de la placa (excluyendo el espesor del tubo en los sistemas de tip
T m Paso o separacién entre tubos
a W/ K) Coeficiente de transmision térmica
6 m °C Temperatura media de la superficie del suelo
6k max. °C Temperatura maxima de la superficie del suelo
8 °C Temperatura ambiente nominal
6 °C Temperatura del fluido calefactor
6x °C Temperatura de retorno del fluido calefactor
6, °C Temperatura de ida del fluido calefactor
6, °C Temperatura en una habitacion situada debajo de la habitacién con suelo r
AB, K Desviacién media de la temperatura aire-agua
AB ges K Desviacion media de disefio de la temperatura aire-agua
2B K Limite de la desviacion media de la temperatura aire-agua
ABy K Desviacion media nominal de la temperatura aire-agua
A8, K Desviacion media de temperatura aire-agua de ida
ABy ges K Desviacion media de disefio de temperatura aire-agua de ida
A Wi(m K) Conductividad térmica
o K Caida de temperatuéy — 6;
[0} - Factor de conversion para las temperaturas
1] - Porcentaje en volumen de las piezas intercaladas en la placa

adiante
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ANEXO A (Informativo)
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ANEXO NACIONAL

Las normas que se relacionan a continuacion, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo normativc
UNE con los siguientes codigos:

Norma Europea Norma UNE
EN 1264-3:1997 UNE-EN 1264-3:1997
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