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ANTECEDENTES

Esta norma europea ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 130 “Aparatos de Calefacción sin
Fuente de Calor Integrada” cuya Secretaría desempeña UNI.

Esta norma europea deberá recibir el rango de norma nacional mediante la publicación de un texto idéntico a
la misma o mediante ratificación antes de finales de febrero de 1998, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deberán anularse antes de finales de febrero de 1998.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los organismos de normalización de los
siguientes países están obligados a adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,
España, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Países Bajos, Portugal,
Reino Unido, República Checa, Suecia y Suiza.
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INTRODUCCIÓN

Esta norma europea relativa a los sistemas de calefacción por suelos radiantes comprende las partes siguientes:

− Parte 1: Definiciones y símbolos.

− Parte 2: Determinación de la potencia térmica.

− Parte 3: Dimensionamiento.

− Parte 4: Instalación.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN

Esta norma europea es aplicable a los sistemas de calefacción mediante suelos que irradian calor por agua caliente en
habitaciones de edificios para viviendas, oficinas y demás, cuyo uso corresponde o es similar al de los edificios de viviendas.

Esta norma europea no es aplicable a los sistemas de calefacción por suelo en los que éste sea de madera.

Esta norma europea es aplicable también, en su caso, a los sistemas que utilizan otros fluidos calefactores distintos del agua.

Esta norma especifica las definiciones y los símbolos importantes utilizados para los sistemas de calefacción por suelo que
utilizan agua caliente.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuación. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sólo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revisión o modificación. Para las referencias sin fecha se aplica la última edición de esa
publicación.

EN 1264-3:1997 − Calefacción por suelo radiante. Sistemas y componentes. Parte 3: Dimensionamiento.

3 DEFINICIONES

Para los fines de esta norma se aplican las definiciones siguientes:

3.1 instalación de calefacción por suelo radiante: Instalación que consta de un suelo radiante de calor, distribuidores
del circuito de calefacción y equipos de regulación o control.

3.1.1 suelo radiante: Sistema de calefacción por el suelo en el que los tubos, que transportan agua con o sin aditivos como
fluido calefactor, están ocultos bajo dicho suelo.

3.1.2 circuito de calefacción: Parte del suelo radiante, conectada a un distribuidor, que puede estar aislada y regulada
de forma independiente.

3.1.3 distribuidor de circuito de calefacción: Punto común de conexión para varios circuitos de calefacción.

3.2 pérdida térmica nominal de una habitación calentada por el suelo (QN,f): La cantidad de calor por unidad de
tiempo que desprende el edificio hacia el medio ambiente exterior bajo condiciones nominales determinadas y depen-
dientes de los datos climatológicos, de la ubicación del edificio, del uso previsto y de las propiedades térmicas del mis-
mo.
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3.3 potencia térmica de diseño (QH): Potencia térmica que resulta de las pérdidas térmicas nominales de una habita-
ción calentada por suelo radiante QN,f.

3.4 temperatura ambiente nominal (θθi): Temperatura resultante que se define como la media de la temperatura de
aire seco y la media de la temperatura radiante en el centro de la habitación.

NOTA  − La temperatura resultante está considerada como representativa para la determinación del confort térmico y de las pérdidas de calor. Este
valor de la temperatura ambiente se utiliza para el método de cálculo.

3.5 superficie de suelo radiante: Área de suelo cubierta por el sistema de calefacción comprendido entre los tubos
exteriores con relación a los bordes exteriores del sistema con el añadido de una banda complementaria de anchura
igual a la mitad de la separación entre tubos pero sin exceder los 0,15 m.

3.6 superficie no disponible: Área del suelo que no está cubierta por el sistema de calefacción, prevista para el em-
plazamiento permanente de elementos fijos que forman parte de la construcción.

3.7 zona periférica: Superficie de suelo que está calentada a una temperatura más alta y, generalmente, es una super-
ficie de 1 m de anchura, como máximo, que se extiende a lo largo de las paredes exteriores. No es un zona de perma-
nencia.

3.8 zona de permanencia: Área dentro de la superficie de suelo calentada que se ve ocupada durante períodos largos
de tiempo.

NOTA  − Es el área que resulta de restar la zona periférica de la superficie del suelo radiante.

3.9 equipamiento de calefacción complementario: Equipos de calefacción adicionales (por ejemplo, convectores,
radiadores, etc.) que proporcionan una potencia adicional Qout; pueden disponer de sus propios dispositivos de regula-
ción o control.

3.10 componentes de un suelo radiante: Los componentes de un suelo radiante son:

− la capa de aislamiento (para aislamiento térmico y acústico);

− la capa de protección (para proteger la capa de aislamiento);

− los tubos de calefacción o las secciones planas;

− la capa de distribución y de emisión de calor (placa);

− el revestimiento del suelo;

− otros componentes tales como los dispositivos conductores, las bandas periféricas, los elementos de fijación, etc.

NOTA  − Estos componentes pueden variar en función del sistema.

3.11 tipos de estructuras de suelo radiante

3.11.1 sistemas con los tubos dentro de la placa de tipo A y C: Sistemas en los que los tubos calefactores están total
o parcialmente metidos dentro de la placa (véase la Figura 1).

3.11.2 sistemas con los tubos debajo de la placa de tipo B: Sistemas en los cuales los tubos calefactores están situa-
dos en la capa de aislamiento térmico debajo de la placa (véase la figura 1).
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3.11.3 sistemas con secciones planas (análogos al Tipo B): Sistemas con circulación paralela y/o flujo transversal en
toda la superficie (véase la figura 1).

Fig. 1 − Tipos de estructuras de suelos radiantes

3.12 potencia térmica

3.12.1 densidad de flujo térmico (q): Flujo térmico dividido por la superficie.

3.12.2 densidad de flujo térmico límite (qG): Densidad de flujo calorífico a la que se alcanza la temperatura máxima
admisible de la superficie del suelo.

3.12.3 densidad de flujo térmico nominal (qN): Densidad de flujo térmico límite que se alcanza sin el recubrimiento del
suelo.
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3.12.4 densidad de flujo térmico de diseño (qdes): Flujo térmico dividido por la superficie de suelo radiante teniendo en
cuenta la temperatura de superficie de suelo admisible, necesario para alcanzar la potencia térmica de diseño QH de una
habitación calentada por suelo radiante (menos la potencia térmica del equipamiento de calefacción complementario o
adicional, cuando sea aplicable).

3.12.5 densidad de flujo térmico descendente (qu): Flujo de calor que pasa a través de la construcción hacia las
habitaciones inferiores, la tierra o el aire libre.

3.12.6 potencia térmica del suelo radiante (QF): Suma de los productos de las superficies de suelo radiante de una
habitación por las densidades de flujo térmico de diseño correspondientes.

3.13 temperaturas de la superficie del suelo

3.13.1 temperatura máxima de superficie de suelo (θθF,máx): Temperatura máxima admisible por razones fisiológicas,
que se emplea para el cálculo de las curvas límites, que se puede dar en un punto del suelo en la zona periférica o en la de
permanencia, dependiendo del uso particular, para una caída de temperatura del fluido calefactor σ = 0.

3.13.2 temperatura media de superficie de suelo (θθF,m): Media de todos los valores de las temperaturas de superficie en la
zona periférica o en la zona de permanencia.

3.13.3 desviación media de la temperatura de superficie con la ambiental: Diferencia entre la temperatura media de
superficie de suelo θF,m y la temperatura ambiente nominal θi. Esta diferencia determina la densidad de flujo térmico.

3.14 temperaturas del fluido calefactor

3.14.1 desviación media de la temperatura aire-agua (∆∆θθH): Desviación media logarítmica entre las temperaturas del
fluido calefactor y la temperatura nominal en el interior de la habitación.

3.14.2 desviación media nominal de temperatura aire-agua (∆∆θθN): Valor que se obtiene para la densidad de flujo térmico
nominal qN.

3.14.3 desviación media de temperatura aire-agua de diseño (∆∆θθH,des): Valor que se obtiene para la resistencia térmica
del revestimiento de suelo elegido a la densidad de flujo térmico de diseño.

3.14.4 temperatura del fluido calefactor (θθm): Temperatura media entre la temperatura de ida y la temperatura de retorno
definida como θm = θi + ∆θH.

3.15 caída de la temperatura (σσ): Diferencia entre las temperaturas de ida y de retorno de un fluido calefactor en un
circuito de calefacción.

3.16 caudal de diseño de fluido de calefactor (mH): Caudal másico en un circuito de calefacción que es necesario para
alcanzar la densidad de flujo térmico de diseño.

3.17 curvas características

3.17.1 curva característica básica: Curva que da la relación, válida para todos los sistemas de calefacción por el suelo
radiante e independientemente de cualquier sistema especial, entre la densidad de flujo térmico y la desviación media de la
temperatura de superficie.

3.17.2 campo de curvas características: Curvas que representan, para un sistema dado, las relaciones entre la densidad de
flujo térmico q y la desviación media de la temperatura ∆θH para distintas resistencias térmicas de revestimiento del suelo.
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3.17.3 curvas límites: Curvas que, en el campo de curvas características, muestran los diferentes límites de la densidad de
flujo térmico en función de la desviación media de temperatura y de las características del revestimiento del suelo.

3.17.4 desviación media máxima de temperatura aire-agua (∆∆θθH,G): Intersección del campo de curvas características del
sistema con la curva límite.

4 SÍMBOLOS

En la tabla 1 se dan los símbolos utilizados en todas las partes de esta norma.

Tabla 1

Símbolo Unidad Magnitud
a − Parámetros para el cálculo de las curvas características
AA m2 Superficie de la zona de permanencia
AF m2 Superficie de suelo radiante
AR m2 Superficie de la zona periférica
bu − Factor que depende del paso o separación entre tubos
B, BG, B0 W/(m2 K) Coeficientes que dependen del sistema
D m Diámetro exterior del tubo, incluido un revestimiento ocasional
da m Diámetro exterior del tubo
di m Diámetro interior del tubo
dM m Diámetro exterior del tubo revestido
cW kJ/(kg K) Calor específico del agua
KH W/(m2 K) Coeficiente de transmisión térmica equivalente
KWL − Parámetro para los dispositivos conductores de calor (difusores)
L m Anchura de los dispositivos conductores de calor (difusores)
LR m Longitud de tubo instalado
m − Exponente para la determinación de las curvas características
mH kg/s Caudal de diseño del fluido calefactor
n, nG − Exponentes
q W/m2 Densidad de flujo térmico en la superficie de suelo
qA W/m2 Densidad de flujo térmico en la zona de permanencia
qdes W/m2 Densidad de flujo térmico de diseño
qG W/m2 Densidad de flujo térmico límite
qN W/m2 Densidad de flujo térmico nominal
qR W/m2 Densidad de flujo térmico en la zona periférica
qu W/m2 Densidad de flujo térmico descendente
QF W Potencia térmica de un suelo radiante
QH W Potencia térmica de diseño
QN W Pérdida térmica nominal
QN,f W Pérdida térmica nominal de una habitación calentada por el suelo
Qout W Potencia térmica de los equipos de calefacción complementarios
Ro m2 K/W Resistencia térmica parcial ascendente de un suelo radiante
Ru m2 K/W Resistencia térmica parcial descendente de un suelo radiante
Rλ,B m2 K/W Resistencia térmica del revestimiento del suelo
Rλ,ins m2 K/W Resistencia térmica del aislamiento térmico
sh m En los sistemas de tipo B, espesor del aislamiento térmico desde el borde inferior

del aislamiento hasta el borde superior de los tubos (véase la Figura 3 de la norma
EN 1264-3:1997)

sl m En los sistemas de tipo B, espesor del aislamiento térmico desde el borde inferior
del aislamiento hasta el borde inferior de los tubos (véase la figura 3 de la norma
EN 1264-3:1997)

(Continúa)aa
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Tabla 1

Símbolo Unidad Magnitud
sins m Espesor del aislamiento térmico
sR m Espesor de pared del tubo
su m Espesor de la capa por encima del tubo
sWL m Espesor del dispositivo conductor de calor (difusor)
S m Espesor de la placa (excluyendo el espesor del tubo en los sistemas de tipo A)
T m Paso o separación entre tubos
α W/(m2 K) Coeficiente de transmisión térmica
θF,m ºC Temperatura media de la superficie del suelo
θF,máx. ºC Temperatura máxima de la superficie del suelo
θi ºC Temperatura ambiente nominal
θm ºC Temperatura del fluido calefactor
θR ºC Temperatura de retorno del fluido calefactor
θV ºC Temperatura de ida del fluido calefactor
θu ºC Temperatura en una habitación situada debajo de la habitación con suelo radiante
∆θH K Desviación media de la temperatura aire-agua
∆θH,des K Desviación media de diseño de la temperatura aire-agua
∆θH;G K Límite de la desviación media de la temperatura aire-agua
∆θN K Desviación media nominal de la temperatura aire-agua
∆θV K Desviación media de temperatura aire-agua de ida
∆θV,des K Desviación media de diseño de temperatura aire-agua de ida
λ W/(m K) Conductividad térmica
σ K Caída de temperatura θV − θR

ϕ − Factor de conversión para las temperaturas
ψ − Porcentaje en volumen de las piezas intercaladas en la placa

(Fin)aa
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ANEXO A (Informativo)
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ANEXO NACIONAL

Las normas que se relacionan a continuación, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo normativo
UNE con los siguientes códigos:

Norma Europea Norma UNE
EN 1264-3:1997 UNE-EN 1264-3:1997
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